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Skri~tlig prove 1~

AIle hjrelpemidler kan medbringes.

Eksamen afholdes den 12.maj kl a 10 - 14c

Opgave nr 4 1 e

En parabolsk kvadrik er i et 3-dimensionalt euklidisk rum

~remstillet ved ligningen

(Q) ~_ ~ ~l - 2 ~ ~I - 2 ~ O~

hvor matricen B er symmetrisk a

Hvad er vrerdien af det B? Angiv en normalvektor (ikke
=

n¢dvendigvis normeret) i et viIkarIigt puruct £1 af fladen. Vis~
retningen _.

at norm;r-- viI tiIh¢re NB\ L- 1(O) netop nar g, opt'ylder Iig-

ningen ~ ~ RI = ~ ~Io

Idet

t

1

a

og __(22 \.
~l )

\. t-1

skal det vises~ at ~or netop et t~ der onskcs angivet 9 viI en

kvadrik rned ligningen (Q) vrere parabolsk o Bestem puru{tet E pa
retni~~en -1

kvadr-tkkeri, aa.Lede s a t normai'I' -v, i 12 tiIh¢rcr NB\L (0 ) 0 Find

endvidere koordina terne :for tre or t.ogona.l e cnhedsvekt.or-er

(£1'£2'£3)' saledes at t'laden i et koordinatsystem med besyn-

delsespunkt 12 og basisvektorer (f1, f 2, f 3 ) :far en ligning at'

:formen Y3 = ay1
2

+ by2
2• Angiv arten at' p~raboloiden.

(Opg8vesmttet ~orts@ttes)
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lYIa terna tik 2. Pr-ove 1.
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Opgave nr , 2. .

V:1,s, at polynomiet a(X) = x3 ,.. 3X + 1 or :i,.rred'Ucibelt
,

over Q,.'

En rod (tilh¢rende C) i ~(~) beteenes C p Angiv grad~n

[Q(c):Q], og god tgor-, at iv) ~ Q(e).

Dernrest betragtes polynomiet b(X) = x:2 - eX + 1 over~(e),

og en rod (tilh¢rende C) heri kaldes d. Vis, at'

(2d3 + 1)2 + 3 r: 4(d6
+ d3 + 1) = 0, og udled heraf', at b(X) er

irreducibel over Q(c).
~

oBenyt de f'undne r-eaul t.a ter- til at vise, at X

irreducibelt over Q.
+ X3 + 1er

Find 6~mtlige l¢aninger til dif~erentinlligningen

XU + x = -2cost

og spe cfe.l t den l¢ srung :x; = cp ( t ), f'or hv i Lkcn cp ( 0) = - ~ og

<p' ( 0) = 'IT~

Find Pour-t er-r-ekken f'or- dell pe r i od.iske f'unk td on 111ed pe r-t o

den 2Tr, der i intervallet [0,21T[ stemmer overensmed SO(t).

ViM. Le sntnge r-ne til dif:feren"tialligni'ngen kan f'I nde s

ve d brug af' de :frerdige forrnler, e l Ler- man lean benytte, at de

ogsa rna. vrere l¢sninger til o.~n ligning~ dar :Cas ved til d~n

givne ligning at addere den to gan~e dif~erontierede ligningD


