
/' .

K¢benhavns universitet

!!a turvidejnskabe;li.g 'embedseksamen. S'2mmeren 1965.'

MAT E M A. T r K 2.

. Skrittlig IJr¢~e t,

AIle hj~ipemid~er er tilladt~

Eksamen arhoLdee den 9~ juni "1.965 L

Opgave *1 1.

! et euklidisk 3--d1mehsi.onal t .r-um med ortonormal b rasis. er givet en

kvadrik med ligningen

--3 2 2

BO(?E,!) = x B x = 5, hvor B = 2 -3 2 ..
=-:0=1 =0,

2 2 -3

Eestern r¢eingsIJunkterne· for de med planen xi, = 0 par-al Le.Ll,e tangent

planer til kvadrikken. e
D~8t.C.lIlttll rLY or-uonor-maf, oaSis earedes, at Bo (~,2£) i den 'udtrykkes

· ved en dd agcnaImatrix og udtryk de gamle koor-dd.nater ved de nye , O.
Angiv arten. a~ kvadrikken.

Unders¢g om der i det 3-dimensionale rum eksisterer en parabolsk kva-

drik med li~ning

~-~ ~f - o
aaLed.ea at vene tr-eat den i Ltgrungeri er e t symmetrisk poLynomf.um i

(X1:'X2~X3)·

Opgaxve nr , 2.

I alt det :f¢lge.nde er (M,+,.)' en kommuta tdv ri.ng med etelement, og-I

et mgte delideal i denne. Til I 8varer en mrengde 8(I) bestaende af de

elementer a, for hvilke der rindes et m ~ I, 80m oprylder rna E I.

1) Vis, a t I ~ SCI).

(opgaven rortsrettes)
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2) Vis, at der-som 8. ¢ S(~) og b ,¢.S(I), da viI ab ¢ S(I).

H~ad kan man - i det tilfrelde, hyor S(I)er et ideal i (M,+,.) 

- heraf udlede om raktorringen (M;+~~ )/8(1) ?

3) For et LdeaL I i (M,+,.) = (Z,+,-) enskea S(I)~ angfve t ved

hjrelp at' t'rembringerelementet c = P1ia., • •••'. Pr art t'or I.

For hvilke I indenror (Z,+,.) bliver SCI) et ideal?

"· 4) Vis t'or en vilkarlig hovedideal,'ring (M,+,.); at der-som 8(1) er et
I

ideal, sa ken I i',kke var-e t~iiesmathgdeh aT to,' ef'f'ek tdv t ~tq1rre LdeaLer-,
,,;t;·~~.;;)p~~,'~~~~:.-~.

5) yis"at det for en vilkilrlig i:'i.tlg (M}+P) grelder. ~t hvts 1 ikke,

er fmilt:H:url~hgden at' to eft'ektivt st¢rre LdeaLer , sa er 8(1) e-t i'deai

(til eftervisningen at idealegenskaberne kan man med fordel bemrerke,

at for ethvert a er fmlm~ E 1J et ideal).

Opgave nr , 3- "

Vis, at der for reelt a 4 0 og 0 < x < 2~ grelder

exp(ax) = exp ( 21[a ~ -1
tr {

1 +.2a r~ a cos nx - n sin nx}
· 2 2 •a + n _

!l~1 -

Vis, at rrekken ogsa er konvergent ror x : ~, og ~ind dens sum•

.~rem8ti,1 exp I ax ) i intervallet 0 < x < T( ved rrekkeudviklinger af formen
~ /

f \/

exp(ax)
00 .

+ r an: co,s nx

n=1

og exp (ax) = '\' b sin. nx ,
/: n.

n=1


