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MAT E MAT I K 2.

Skriftlig pr¢ve 1.

AIle hjrelpemidler er tilladt.

Eksamen afholdes den 12. juni 1964.

En besvarelse betragtes som fuldstrendig, hvis 4 af neden

staende 5 ~pgaver er korrekt l¢ste.

Op gave nr-, 1

Angiv pa en figur de m@ngder, hvori funktionen
..

Z ::: £(x,y) ::: (2x-y+2)(3x+2y-6)(x-3y-3)

er positiv, nUl, og negativ, og vis herved, at f(x,y) har

mindst et lokalt maksimumspunkt.

Vis, at koordinaterne til et vilkarligt lokalt ekstremums

punkt for f(x,y) tilfredsstiller ligningerne

og vis he r-ved., at (f(x'Jr ) har ne top eet lokalt maksimumspunkt

(xo'Yo). Find punktet.

Opgave nr. 2.

Lad a vrere et reelt tal i intervallet ]0,1 [.

G¢r rede for, at

f() e?fQ az
z ::: 1+exp z (z ::: x+iy)

er en meromorf funktion i C med poler i punkterne z ::: iP1T,

p ulige. Find residuet

R(f',i1T).

Anvend residuesretningen pa f'unktionen fez) og figuren

F ::: {zi IXI.~ r, 0 ~ y ~ 21TJ, og udled herved formlen

r exp ax ax::: 1T
1 + exp x sin a1T·

-00



2.

Opgave nr. 3.

Lad A og B vrere to forskellige, ikke-tomm~ centrumskvadrik

ker med ligninger henholdsvis *_*~I = 1 og ~~~~I =1, hvor ~

og ~ er regulrere matricer, og lad P vrere mrengden af pUnkter

~ E A, for hvilke tangenthyperplanen 1 £ til A ogsa er tangent

hyperplan til B.

Vis, at pts punkter tilfredsatiller en ll~ing

af formen *_~~I = 1, hvor Qer en fra ~ forskellig matrix.

Vis, at en tilstrrekkelig betingelse for at P er tom,
-1 ....1

er- , at 1 - ~ er matrix for en defini t kvadr-a tisk form. ,

Giv i det to-dimensionale rum et eksempel, der viser, at

den nrevnte betingelse ikke er n¢dvendig.

Opgave nr , 4.

Lad (L,+,.) vrere en regte delring af de rationale tals

legeme, og saledes at L indeholder mrengden Z af de hele tal.

Ethvert element af L skrives som en uforkortelig br¢k ~~

Vis, at hvis ~ E L, sa viI ~ E L.

Godtg¢r, at der findes en mrengde PL at primtaij saledes

at L netop er mrengden af de rationale tal, for hvilke nrevner

nes primdivisorer tilh¢rer PL.

Vis, at et vilkarligt ikke-trivielt ideal I i L netop er

hovedidealet frembragt af mr , hvor mI er det mindste tal i

InN. Angiv de vrerdier, som mI kan antage.

Vis, at idealerne i L kan ordnes i en nedstigende krede

It ~ I" ~ I't' ~ ••• , hvis og kun hvis der netop er eet

maximalideal, og angiv for hvilke PL dette indtrreffer.



Op gave nr , 5. )<.
De i det f¢lgende betragtede legemer er dellegemer af de

komplekse tals legeme.

Vis, at polynomiet X3 - X
2 ~ 1 er irreducibelt over de

rationale tals legeme Q. En rod i dette polynomium kaldes c;

angiv graden [Q(c):Q].

Angiv endvidere graden [Q(V2):Q], og vis ved hjrelp af

denne, at Q(V2) n Q(c) = Q. Bestem graden [Q(J2,c):Q], (hvor

Q(V2,c) betyder det mindste legeme, som indeholder v2 og c).

Man betragter desuden legemet Q(cv2); godtg¢r, at graden

[Q(cv2") :~] gar op i 6.

Vis, ate ::; c4 - c 2
- 1 E Q(c/2'), og benyt dette til at

udlede at Q(cv2') ::;: Q(J2,c).




