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Skriftlig pr¢ve 2.

A1le hjrelpemidler er tilladt.

En besvarelse betragtes som fuldstrendig, hvis 4 af neden~

staende 6 opgaver er korrekt l¢ste.

Opgave nr , 1.

Om en kvadratisk form

( ' n ' )i R ,+,R

n

B (v,v) = \' {3 ..v.v.,
n - - ~ lJ 1 J

.i , j=1

forudsrettes, at

Dn = de t (/.3. .). . 1 > 0,
.e- 1 J 1, J= , ••• , n

og at formen
.~ n-1

Bn- 1 (y , y) = L (3i j v i V j

i, j=1

i (Rn-1,+,R) er positiv definit. Vis, at Bn er positiv definit.

Vis dernrest, at en kvadratisk form Bn(y,y) i (Rn,+,R) er

positiv definit, hvis og kun hvis

D = det ({3 .. ). . 1 > 0r lJ 1,J= , ••• ,r for r = 1, ••• , n.



2.

Opgave nr. 2.

Vis, at der blandt integralkurverne til differentiallig-

ningen
2 1

px = 2t - 2 (It - xl )2,

findes en parabel samt uendelig mange halvlinier.

Bestem den delm@ngde af R2
, hvori differentialligningens

h¢jre side ikke opfylder nogen lokal Lipschitzbetingelse med

hehsyn til x, og g¢r rede for, at der gennem hvert punkt af

denne m@ngde gar uendelig mange integralkurver.

Opgave nr , 3.

Find en fundamentalmatrix for det homogene linerere diffe·

rentialligningssystem,

DX1 = -x2

DX 2 = x1

og bestem derefter den l¢sning (~1(t)'~2(t)) til det inhomogene

system

DY1 = ""Y2 + t

DY2 = Y1 - t

for hvilken ~1 (0) = 1 , ~2(O) = o.

Opgave nr. 4.

Med D betegner vi den ved ~1T < Iz I < ~1T bestemte cirkel

ring i den komplekse plan. Med y betegner vi den ved Izi = ~17"

bestemte cirkel. Vis den for Izi > t1TgYldige formel

-L J tgs dl: - 1 + 1 '"T'""""

217"i (,;; - z - z + tn- z - tn- ·
y

Vis dernrest, at den del af Laurent-rrekken for tg z i omradet D,

hvor ekeponerrt.er-ne er negative, er
00L 2(~)2k z-2k-1.

k=O



Opgave nr , 5.

Med A viI vi betegne omradet

A = [x + iy I Ix I + Iy I < 4l.
Om en afbildning f:A ind i C er det g~vet, at

1) f er analytisk,

2) vz E: A (If(z)1 < 1),

3) f(1) = f(i) = f(-1) == f(-i) = o.
Vis, at

If(o)1 c -Jo •
(Anvend f.eks. maksimumsprincippet pa en passende hjrelpefunk-

tion).

Opgave nr , 6.

Med S betegner vi omradet

S == [x + iy I Ix I < t 1T /\ Y E: Rl.
Vis, at tg:S ind i C er en enentydig afbildning af S pa enheds

cirklen U. Vis, at liniestykket med endepunkter +iy afbildes-
2y

o I' . t kk t d d nkt +' e - 1pa lnles y e me en epu er _l 2y '.
e + 1

Lad f:S ind i C vrere en analytisk funktion, som tilfreds-

stiller

1) f(O) =0 0,

2) Vz E: S (If(z)1 < 1),

Bevis f¢lgende pastand:

e 2 1Y1 .. 1)Vy E: R (If(iy)1 ~~ •
e"-lYI + 1




