Kgbenhavns Universitet
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Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.
Alle seedvanlige hjaelpemidler kan medbringes.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

10

20
30

10

20

7. januar 1992/LK

Opgave 1

Vis, at differentialformen

z(1—-y*)dz + y(1—=2%)dy
er eksakt i R?, og find en stamfunktion u: R? ~ R.
Undersgg, om u har lokalt ekstremum i (1,1).

Find de stationaere punkter for u. Ggr rede for, at u har en stgrste- og en mind-

steveerdi 1 cirkelskiven
{(z,y) eR* |2® +¢y* <4},

og find de punkter i cirkelskiven, hvor mindsteverdien antages.

Opgave 2
Ggr rede for, at
n—1
1 | 1
Yo 2 =t
= log j 2 logt ¢
for vilkarligt n € N, n 2 3. Udregn integralet og slut, at rackken
o
>
— nlogn

er divergent.

Betragt talfglgen (c3,cq,...,¢pn,...), hvor
n—1 1
Cp = , - — loglogn, n=23,4,..
J; jlogj °

Vis, at ¢pq41 —¢n 2 0 for hvert n € N, n 2 3.

Ggr videre rede for, at fglgen (c,,) er konvergent, og at

lim ¢, £ —loglog2 .

n—oo 2log2
Vink. Man kan have nytte af en arealbetragtning. Tegn skitse.

Opgavesattet fortsattes pa side 2
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Opgave 3
Betragt differentialligningen
(%) d—2£+2d—x+5x—10cost teR
dez T dt B ’ '

1° Gor rede for, at der findes en lgsning ¥ : R ~ R med ¢(0) = 1, der har lokalt
ekstremum for ¢ = 0. Opskriv Taylor udviklingen til anden orden af ¥ ud fra 0

og afggr, om 1 har lokalt maksimum eller minimum 1 0.

2° Find samtlige reelle lgsninger ¢ : R ~ R til ().






