Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1987-88

Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pd 3 timer.
Alle szedvanlige hjelpemidler kan medbringes.
Saettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1

Idet 0 < b < a, er en flade givet i et sedvanligt retvinklet hgjrekoordinatsystem XY Z
ved parameterfremstillingen p

z = (a+bcosv)cosu
y=(a+bcosv)sinu , (u,v) €R2

z= bsinv

Vektoren med de anfgrte koordinater betegnes r = r(u,v).

1° Find |r!] og |r}|. Vis, at fladen er glat, og bestem vinklen mellem parame-
terkurverne gennem et vilkdrligt punkt pa fladen.

2° Vis, at (a + 5,0,0) ligger pd fladen, og bestem tangentplanen i punktet. Find
dr((0,0), (Au, Av)).

3° Find arealet af fladestykket F svarende til et rektangel E = [¢,d] X [0,27] i UV-
planen, hvor 0 < d — ¢ < 2.

Opgave 2
Givet potensreekken ) - ,(~1)"a,z™, hvor

an = 2n___1 + 1 n=2,3
"Tn2-1 n-1 n+1’ 77 7

1° Bestem konvergensintervallet | — p,p[. Undersgg, om raekken er konvergent for
z = p, henholdsvis for £ = —p.

2° Find reekkens sum for hvert z €] — p, p|.
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Opgave 3

I R2 er givet differentialligningen

(¥) (3z% — 2zy — y?)dz + (—z* — 2zy +3y*)dy = 0.

1° Undersgg, om der er linier med parameterfremstilling (z,y) = (t,at),t €R, som
er lgsninger.

2° Vis, at differentialformen pé venstre side af (%) er eksakt, og find en stamfunktion.

3° Find et punkt (1,b), sd der gér en Igsningskurve til () gennem punktet med
vandret tangent i punktet. Opskriv en ligning i z og y, som tilfredsstilles af
lgsningskurvens punkter.






