Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1988/89

Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.
Alle szedvanlige hjelpemidler kan medbringes.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1

Ggr rede for, at funktionen f : R? ~ R givet ved

Tty 2
= R
f(z,y) T+ 4y (z,y) € R,

har sivel en stgrste- som en mindstevaerdi, og find disse.

Opgave 2

1°  Vis, at differentialformen

2 2
Y T
—2 —dr + ——d
(z+y) (@+y? "
er eksakt i halvplanen Q = {(z,y) € R? |  +y > 0}, og find en stamfunktion.
2°  Bestem tangenten i (1,1) til Igsningskurven gennem (1, 1) til differentialligningen

2 2

Y T
dr + ———=dy = 0.
T (w+y)2y

(z+y)?

Opgavesattet fortsaettes pa side 2
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Opgave 3

Funktionen f : R ~ R er givet ved

sinhz
f(:v)={ —— forz#0

T

1 forz=0.

1°  Vis, at f(z) kan fremstilles ved en potensraekke Soeoanz™, T €ER.

Vis desuden, at
1
2n)(0) = —— 1 N.
F™(0) o1 for alle n €

2° Vis, at
R
oyt (2n +1)!

er konvergent med sum e~!.

Vink. Inddrag f'.






