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M A T E M A T I K 1 

Opgaver til besvarelse i 5 timer. 

S~dvanlige hj~lpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere. 

s~ttet er pa 3 sider og be star af 5 opgaver. 

Opgave 1. (Omtrentlig v~gt 20%) 

Vis, at der for X E JR og nE JN g~lder 

X X 
sin x 2n X X X 

= cos- cos- cos- cos- sin-
22 23 2n 2n 

Vis, at 

( 1 ) 

r~kken 

00 

L: 
n=1 

2 

log X cos-
2n 

er punktvis konvergent i intervallet ]0, n[, og find dens 

sumfunktion. 

Hvorledes kan r~kken 
00 

( 2) 

fas ud fra ( 1) ? Vis, at ( 2) er uniformt konvergent i inter­

val let ]0, n[, og find dens sumfunktion. (Det b~r tr~de klart 

frem, hvilke s~tninger om uendelige r~kker der benyttes.) 

Opgave 2. (Omtrentlig v~gt 20%) 

I det geometriske rum med et udvalgt punkt 0 betragtes vektorfel­

tet, hvor fel tvektoren V i det vilkarlige punkt P har l~ngden 

lVI = 
r 

4 
1 + r 

med r = I r I 

og hvor V for P * 0 er rettet bort fra 0 . 

~ 

r = OP, 

(O pgaven forts~ttes) 



Matematik 1 

Sommeren 1985 

(Opgave 2 fortsat) 

2 

1° Idet XYZ er et s~dvanligt retvinklet koordinatsystem med 

begyndelsespunkt 0 , skal man opskrive koordinaterne til 

fel tvektoren y_ i punktet P med koordinater (x, y, z) • 

2° Vis, at V er et gradientfelt, og find en stamfunktion. 

3 ° Find for p E JR+ str~mmen S = S ( p) af vektorfel tet V ud 

gennem kuglefladen med centrum 0 og radius p • Udregn ogsa -div V og udtryk resultatet ved r = IOPI . 

Hvilken sammenh~ng ma man, ud fra betragtning af en tynd kugle­

skal, vente mellem S' (r) og div V ? 

Opgave 3. (Omtrentlig v~gt 20%) 

Betragt differentialligningen 

dx 
2 dt + tx = 0 , (t,x) E JR x JR • 

1° Vis, at tp' (0) = 0 for enhver l~sning tp: I"" JR, hvor 0 til­

h~rer definitionsintervallet I . 

2° G~r uden at l~se (*) rede for, at m~ngden 

A= {tp: JR+,...JR I tp er l~sning til (*) og tp(rr) =0} 

er et vektorrum af dimension 1 . 

Find, udtrykt ved en potensr~kke 

(*), som ikke er nulfunktionen. 

og dens sum. Be stem endelig A . 

oo n 
L: 

0 
a t , en l~sning til 

n= n 
Bestem r~kkens konvergenstal 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 




