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M A T E M A T I K 1 

Opgaver til besvarelse i 5 timer. 

S~dvanlige hj~lpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere. 

s~ttet er pa 4 sider og bestar af 6 opgaver. 

Opgave 1. (Omtrentlig v~gt 20%) 

Betragt vektorfeltet ~(x,y) = (f(x,y), g(x,y)) defineret 

i JR2 '-{ (0,0)} ved 

f(x,y)= 
2x 

g(x,y) = 22y2 2 exp ( ;1 2) 
(x +y ) x +y 

a) Lad (x 'y) E JR2 saledes at p = A 2 2 X +y > 1 . 

Find : J ~ • d!: , dels nar y er liniestykket fra 
y 

( 1 , 0) ti1 (p,O), og dels 0 nar y er cirkelbuen med 

centrum i ( 0, 0) fra (f, 0) til (x ,y) tag et i den 

positive oml~bsretning. 

b) Vis, at ~(x,y)eretgradientfelti JR
2

'-{(0,0)}, og 

find en stamfunktion. 

c) Bestem l~sningskurven gennem (1,0) til differen-

tialligningen 

f(x,y)dx + g(x,y)dy = 0 

Opgaves~ttet forts~ttes. 
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Opgave 2. (Omtrentlig v~gt 20%) 

En reel funktion f defineret pa 

f(x) _ 5+3x 
- 2 

2x +7x+6 

3 - 2' oo [ er givet ved 

a) Dekomponer den rationale funktion f(x) ~· 

b) Find for 3 lxl < 2 en kvotientr~kke med sum 1 
2x+3 · 

Find derpa en potensr~kkefremstilling af f(x) med 0 

som udviklingspunkt og bestem dens konvergenstal. 

c) Find den stamfunktion F(x) til f(x), som opfylder 

F (!) = log 5. 

d) Find en potensr~kkefremstilling af F(x) i en omegn 

I 

a) 

af 0. 

Opgave 3. (Omtrentlig v~gt 20%) 

XT-planen betragtes 

d 2x 
(*) -·- + 

dt2 

Vis, at funktionen 

differentialligningen 

( 2-6t2) =6(1+t2) 
(1+t2)2 X 

1 x = -- t C JR. , er lc,t>sning til 
1+t2 , 

den homogene ligning. 

b) Bestem den fuldst~ndige lc,t>sning til (*). 

Opgaves~ttet forts~ttes. 
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