Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig kandidateksamen, sommeren 1992

Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.

Noter, bgger, notater og formelsamlinger kan medbringes,
men ikke lommeregnere eller andre elektroniske hjeelpemidler.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1 (Omtrentlig vaegt 40%)
1° Vis, at differentialformen
(y cosz)dz + (sin z)dy

er eksakt i R?, og find en stamfunktion u: RZAR.
2° Undersgg, om u: R? ~ R har lokale ekstremumspunkter.

3° Find de maksimale lgsningskurver til differentialligningen
(y cos z)dz + (sinz)dy = 0

i strimmelen |-m, [ X R.
4° Vis,at z v 1/cosz, z €10, F[, er en Igsning til differentialligningen

1

b
cos? z

(sin x)j—z + (cosz)y = z €]0, %]

Find alle Igsninger i intervallet ]0, 5.

Opgave 2 (Omtrentlig veegt 30%)
En flade er i et saedvanligt retvinklet  koordinatsystem XY Z givet ved parameterfrem-
stillingen
T=v
= coshv sinu , (u,v) € ]—m, [ xR.

2z = coshv cosu

P4 vektoriel form skrives

-—

OP =r(u,v) , (u,v)€]=mn[xR.
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1° Vis, at fladen er glat, og at
el (u,v)] = ¢, (u,v)| for alle (u,v) € |-, 7[xR.
Find vinklen mellem (tangenterne til) de to parameterkurver gennem et vilkarligt
punkt P = P, , pa fladen.
9° Beskriv de to parameterkurver gennem (b, 0, cosh b) = Po 5. (Art og beliggenhed?)
Find fladens tangentplan i (0,0,1) = Po,0.
3° En kurve pa fladen er givet ved
u=t
v=t '
Tegn vektorerne r)(t,t), r,(tt) og dr/dt = 4Lr(t,t) pa en skitse, hvor fladens
tangentplan i punktet P;; er lagt ned i papiret. Bestem kurvens vinkel med
parameterkurverne gennem Py .

te|-mnf.

Opgave 3 (Omtrentlig vaegt 30%)
1° Vis, at potensrakken

Z(2n+1)z" —1+432+5224+ ... +(2n+1)z"+ ...

n=0
har konvergensradius 1. Begrund, at rackken er divergent i hvert punkt af konver-
genscirkelens rand.

2° Seet -
f(z) = Z(2n+ 1)z" forz€eC, |z|<1.
n=0
Find en potensrakkefremstilling af g(z) = f(z) — 2f(2), |2| <1, og vis herved, at
142
g(2)=1 ’|2|<1‘
-z

Udregn f(z) for hvert z € C, |z| < 1.
3° Find summen af rakken
i on+1
on
n=0

Vis, at
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> 2n+1.,
Z on ¢ 25
n=0

og find summen af raekken

o0
4 1
S (-1
4P
p=0






