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MATEMATTIZK 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.
Sedvanlige hjazlpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere.

Sattet er pd 3 sider og bestdr af 5 opgaver.

Opgave 1. (Omtrentlig vegt 20%)

1° Vis, at der for x€ R og n€ N galder
. n X X X X .
sinx = 2 cos§ cos—2 cos—x3 ... cos — sin —
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° Vis, at rakken

2

[e2]

(1 z 1log cosj%
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er punktvis konvergent i intervallet ]0, n[ , og find dens

sumfunktion.
3° Hvorledes kan rakken
(2) T in tanirl
n=1 2 2

£a8s ud fra (1) ? Vis, at (2) er uniformt konvergent i inter-

vallet ]0, n[, og f£ind dens sumfunktion. (Det bgr trade klart
frem, hvilke sztninger om uendelige rakker der benyttes.)

Opgave 2. (Omtrentlig vagt 20%)

I det geometriske rum med et udvalgt punkt O betragtes vektorfel-
tet, hvor_feltvektoren vV i det vilkdrlige punkt P har lengden

vl = —%— , med r = Ixl, x =0B,
1+r

og hvor V for P * O er rettet bort fra O.

(0pgaven fortszttes)
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(Opgave 2 fortsat)

1° Idet XYZ er et seadvanligt retvinklet koordinatsystem med )
begyndelsespunkt O, skal man opskrive koordinaterne til

feltvektoren V i punktet P med koordinater (x,y,z).

2° Vis, at V er et gradientfelt, og find en stamfunktion.

3 Find for p € IR, strgmmen S = S(p) af vektorfeltet V ud
gennem kuglefladen med centrum O og radius p . Udregn ogsa
div V og udtryk resultatet ved r = |5§|.

Hvilken sammenhang m& man, ud fra betragtning af en tynd kugle-

skal, vente mellem S'(r) og div V ?

Opgave 3. (Omtrentlig vagt 20%)

Betragt differentialligningen

' d2X dx
(%) t + 2 5= + tx = 0, (t,x) € Rx R
dt2 dt

1° Vis, at ¢'(0) = 0 for enhver lgsning ¢: I~IR, hvor 0 til-

hgrer definitionsintervallet I .
2° Ggr uden at lgse (*) rede for, at mengden
a={¢: R, ~R | ¢ er 1¢sning til (%) og o(m) =0}
er et vektorrum af dimension 1.

3° Find, udtrykt ved en potensrakke fzzo antn , en lgsning til
(#), som ikke er nulfunktionen. Bestem rakkens konvergenstal

og dens sum. Bestem endelig A .

(Opgavesattet fortsattes)






