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Matematik 1 M A

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.

Noter, bgger, notater og formelsamlinger kan medbringes,
men tkke lommeregnere eller andre elektroniske hjeelpemidler.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.
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Opgave 1 (Omtrentlig veegt 40%)

Beregn buelsengden pa grafen (x,y) = (t, cosht), teR, fra Py(0,1) til et punkt
P =P,(a,cosha), a >0.

Grafen vil blive kaldt kedelinien. Med Py(0,1) betegnes punktet Py med koordi-
nater (0, 1), og analogt.

Vis, at det punkt ) pa keedeliniens tangent i P, der fas ved at afsesette stykket

sinha fra P bagud (dvs. skrat nedad) langs tangenten, har koordinaterne
(a —tanha, 1/ cosha).
Pa en skitse af kaedelinien skal man markere punkterne P og () samt projektionen

R(a,0) af P pa forsteaksen X . Vis, at liniestykket QR er vinkelret pa kaedeliniens
tangent i P, og find leengden |QR).

Lader man P = P,(t, cosht) gennemlgbe hgjre del af keedelinien, fra Py(0,1), vil
@ = Q; beskrive en kurve v med parameterfremstilling

xr =1—tanht »
L teR, .
y =1/ cosht +

Vis, at v har en tangent i Q = Q,, a > 0, og at den er vinkelret pa kadeliniens
tangent i P = P, .

Omdrejningsfladen, der fremkommer ved at dreje v om andenaksen Y, er en
glat C'-flade. Det gnskes ikke vist. Angiv — med begrundelse — tangentplanen i
Q = Q., f.eks. ved at angive to skeerende linier i planen eller planens normal i

Q.

Spgrgsmalet bgr besvares uden regning.
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Opgave 2 (Omtrentlig veegt 30%)
1° For hvilke (r,t) € R? er raekken
(1) 1+ re' +r2e® + .. fre™ 4 L.

konvergent, og for hvilke er den divergent 7 Begrund svaret, og angiv summen
i tilfselde af konvergens.

2° Vis for vilkarligt (r,t) € |—1,1[xR, at reekken
(2) 1+ rcost+7r%cos2t + ... +r"cosnt + ...

er konvergent med sum

1 — rcost
1472 —2rcost

frt) =

3° Find veerdien af fow f(r,t) dt for hvert r€ |—1,1[. Regningen skal legitimeres.

Find ogsa planintegralet

1-— t
/ . T COS d(r, 1)
r 1+7°—2rcost

_ 2 1
over rektanglet R = {(r,t) cR* | 0=r =35, 0=t

A

T},

Opgave 3 (Omtrentlig veegt 30%)

Om en kontinuert funktion g: R ~ R er givet, at
/ cos?(g(t))dt = g(z) for alle x € R.
0

1° Gogr rede for, at g er af klasse C! og tilfredsstiller differentialligningen

dy
(%) yri cos?y , (x,y) € R

2° Gor rede for, at Eksistens- og entydighedssaetningen kan anvendes pa ().
Hvad forteeller ssetningen om lgsninger til (%) ? Angiv en maksimal lgsning
gennem (0, 7).

3° Find funktionen g: R ~ R.
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