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Matematik 1MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.

Noter, bager, notater og formelsamlinger kan medbringes,
men ikke lommeregnere eller andre el ektroniske hjad pemidier.
Sadtet er pa 3 sider og bestér af 3 opgaver.

Opgave 1
1° Lad f: R? ~ R vazegivet ved
f(xy) = 2+25in)—2( +23in% +2cos%/ . (xy) e R?.

Gar rede for, at funktionen har en sterste- og en mindstevaadi i
C={(xy) € R?|x=0,y=0, x+y=mn},
og find disse vaadier samt de punkter i C, hvor vaadierne antages.

Vink. Man kan f&nytte f formlen sint = 2sin} cos} samt of sinZ = 1.

2° | en cirkel med radius 1 indskrives en firkant ABCD, saledes at siden AB er en diameter.
(Tegn! Vinkelspidserne A, B, C og D ligger pa cirkelperiferien, i den naevnte raskkefalge.)

Find de mulige vaadier af firkantens omkreds. Hvorledes opnas den sterst mulige vaardi ?

Vink. Vis, at firkantens omkreds er f(x,y), nar x og y er vinkelmaene for centervinklerne
BOC og DOA. Her er O cirklens centrum, ogx >0, y > 0, X+y < .

Opgave 2
1° Vis, at
1
X =
coshv , veR,
z=tanhv

i et ssadvanligt retvinklet koordinatsystem XZ fremstiller en halv periferi af enhedscirklen.
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2° Hvad fremstiller

1
X= cosu

coshv
= sinu u,v — R
y=—s=snu , (uv)el-ma[xR,
z=tanhv

i et ssedvanligt retvinklet koordinatsystem XYZ ? Beskriv parameterkurverne.
3 Lad
OP = r(u,v), (uv)e]-ma xR
vage den vektorielle form af parameterfremstillingeni 2°. Vis s, at
ru(uv)=ry(uv)]  og ri(uv) Lry(uv)

for vilkarligt (u,Vv) i parameteromradet.
4° En kurve pafladen (fra2° eller 3°) er givet ved
O0=r(t,at), te]-mn[,

hvor oo € Ry . Vis, at vinklen 6, hvorunder kurven skager parameterkurverne med fast v,
dvs. vinklen mellem kurvetangenterne, har den konstante sterrelse Arctan o.

Vink. Ger rede for, a dr — Qr(t,at) = rl(t,ot) +orl(t,at) , og tegn eventuelt en skitse af
fladens tangentplani Qy = R -

Opgave 3

1° Marker detrergdder 1, ccogf3 iligningen
t3-1=0
paen skitse af den komplekse plan, siledes at o, har positiv imagineardel. Ger rede for, at
1+0+B=0,samtat o®=P og P?=o.
2° Find maangden L¢ af lgsninger y: R ~ C til differentialligningen

d3y
(*) e Y 0
og vis, a den lgsning ¢, der opfylder begyndel sesbetingel serne

0(0)=1, ¢'(0)=0, ¢"(0)=0,
kan skrives
1
q@:§é+&w&ﬂ,xem
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Vink. Det kan lette regningerne at bruge betegnelserne o. og 3 for de to ikke-reelle radder
i karakterligningen i stedet for at benytte de eksplicitte udtryk.

3° Ger redefor, at raskken
i " —1+§+X—6+X—9+
@ T3 el 9T

er konvergent for hvert x € R, og find summen f(x).




