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MATEMATTIZK 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer,
Sazdvanlige hj®lpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere.

Sattet er pad 4 sider og bestar af 5 opgaver.

Opgave 1 (Vagt 20%)

Lad (f ) og (gn) vere to fglger af funktioner fra [-1,1]

ind i IR defineret ved

f (x) = T—Eg—j ’ Xx € [-1,1], n € IN
+Nn°xX
2,2
n=x

gn(x) = 7135;7 ’ X € [-1,1], n € N

1°  vis at fglgerne (fn) og (gn) begge er punktvis konvergente

pd [-1,1] og find deres gransefunktioner f og g

2° vVis at ingen af fglgerne er uniformt konvergent pa [-1,1]

3° Undersgg om

(! &
fn(x)dx - f(x)dx for n » =

—
|
-_—

(! &
g (x)dx - g(x)dx for n - « .,
n J_1

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 2 (Vagt 20%)
En flade er givet ved parameterfremstillingen

il v2 cos 2u
2
2
% (u,v) € Rx R
v

(*) y = v® sin 2u ,

cOs u

1 Ggr rede for, at der er tale om en glat Cw-flade. Find en

ligning for tangentplanen i det til u = % , v = V2 sva-

rende punkt af fladen.

Vis, at mangden
E = {(u,v)] 0 <ux % , 1 < v <2}

ved (*) afbildes bijektivt pd& sit billede F

3° Udregn den eksakte vardi af fladeintegralet

Opgave 3 (Vagt 20%)

~ R vere en C1—funktion og lad k

Lad g¢g: IR,

vare vektorfeltet givet ved

k(x,y) = gl(r) (-y,x) , (x,y) + (0,0) ,

hvor r = \/x2+y2 .

1° Find cirkulationen af k langs cirklen Y, med centrum (0,0)

og radius p € IR _, gennemlgbet i positiv omlgbsretning.

(opgaven fortsattes)

R3~{(0,0)} ~ IR

2
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2° Betragt den til k svarende differentialform

~g(r)ydx + g(r)xdy

vis at denne er lukket netop ndr g er en lgsning til dif-

ferentialligningen

r € IR

dg _ _ 29
r ! +

dr
3° Dpet oplyses at =ZR2\{(x,y)f X < 0 Ay =0} er et enkelt-
sammenhangende omrdde. Bestem mzngden af C1—funktioner
g: Hg_~ R , for hvilke
k(x,y) = g(r) (-y,x) , f(x,y) €0,

er et gradientfelt.






