Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig kandidateksamen, januar 1994

Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.

Noter, bgger, notater og formelsamlinger kan medbringes,
men ikke lommeregnere eller andre elektroniske hjealpemidler.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1 (Omtrentlig vaegt 40%)

1° Vis, at differentialformen

2 4+1—

.z
2—dzr - 2 3
y

Y2
er eksakt i R x Ry , og find den stamfunktion u: R x Ry ~ R, hvor u(0,1) =0.

2° Find eventuelle stationsere punkter for u: R x Ry ~ R.
Vis, at u har en mindsteveerdi, og bestem vardimeengden u(R X Ry).

3° Find den maksimale lgsningskurve gennem (0, ;) til differentialligningen
$yd$—($2+1-—-y)dy:0, (:E,y)ERXR+,

og Vvis, at det er en parabel.

Opgave 2 (Omtrentlig vaegt 30%)

1° Vis, at
z 1
? =~ Arctanz for z § 0
Treemty OV 7 ]
0 y 1 for z=10.

2° Find en potensrakkefremstilling af funktionen
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o) = [ coovdy, = el-ul

3° Find en raekkefremstilling af tallet

1
a= ————— cosy d(z,y) ,
/;31+x73in2y yd(z,y)

hvor E er rektanglet [0, 7] x [0, Z]. Gor tillige rede for, at la— 2] < 75 .
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Opgave 3 (Omtrentlig vaegt 30%)

Betragt differentialligningen

(%) Ci,—j:t’, (t,z) € R4 x R.

1° Undersgg, om Eksistens- og entydighedssaetningen kan anvendes.
I bekraftende fald: Hvad fortaeller setningen om () ?

2° Vis, at enhver funktion ¢:J ~ R defineret pa et interval J € Ry, der er lgsning
til (), er af klasse C?.
Vink. Hvad betyder det, at ©: J ~ R er en lgsning til (%) ?
Nu og/eller senere kan du fa nytte af at udlede et passende udtryk for "(t).

3° Lad her ¢:J ~ R veere en Igsning til (x) gennem (1,2).
Find da ¢'(1) og ¢"(1) og opskriv Taylor polynomierne af 1. og 2. orden for ¢ ud

fral.






