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Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.

Noter, bager, notater og formelsamlinger kan medbringes,
men ikke lommeregnere eller andre el ektroniske hjad pemidier.
Sadtet er pa 2 sider og bestér af 3 opgaver.
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Opgave 1
Udregn kurveintegral et

X y
dx + dy,
/v (1+X2+y2)/x2+y? (1+X2+y?) /X2 +y?
nar yer linjestykket y1 fra(1,0) til (r,0) fulgt af cirkelbueny, med centrumi (0, 0), der gar
fra(r,0) til (r cosv, rsinv) i positivomlgbsretning. Det antages, atr > 1 og 0 < v < 2x.

Udtryk resultatet i 1° ved x og y, nar (x,y) = (r cosv, rsinv).

Bevis derpd, at veardien af kurveintegralet er den samme for enhver Ct-kurve y fra (1, 0) til
(rcosv, rsinv), der lgber i R?\ {(0,0)}.

Find lgsningskurvernei R? \ {(0,0)} til differentialligningen
X dx + y dy =0.

(L+HX+y2) /o +y2 (L y2) Ve 4 y?

Opgave 2
Forne Nogt € R sadtes .
fn(t) = cos .
Ger rede for, at funktionsfalgen (fn)nen € punktvis konvergent pa R, og angiv graanse-
funktionen f: R ~ R. — Er konvergensen uniform pa R? Begrund svaret.

Ladb e R, . Til givet e € ]0,2] anskes fundet et N € N, saledes at

1—003% < e foradlen>Nogallet € [0,b].

Vink. Det kan vaae en hjadp at inddrage tallet 6 € |0, ] givet ved cosd = 1—k«.
Ladb e Ry . Gar redefor, at talfaglgen

bt
< / CoS— dt)
0 n neN

er konvergent, og find graansevaardien.
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Opgave 3
Betragt differentialigningen
. d?x dx

1° For lasninger til (x), hvis grafer skeaer 2. akse, anskes vist, at grafernes tangenter i de
respektive skagingspunkter alle er parallelle.

2° Vis,atsinh : R R erenlagsningtil ().

3° Find alelasninger til (x) paR, .



