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Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.
Alle szedvanlige hjalpemidler kan medbringes.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1. (Omtrentlig veegt 40%)

En flade er i et seedvanligt retvinklet koordinatsystem XY Z givet ved parameterfrem-

stillingen
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9. januar 1990/LK

z =vcoshu
y =vsinhu , (u,v) €R?.
z=v
Beskriv art og beliggenhed af parameterkurverne gennem (1,0,1) . Ggr rede for,

at fladen er en kegleflade, og angiv toppunktet samt en ledekurve. (Jf. 5.0.1.22.)

Ggr rede for, at fladen i hvert punkt # (0,0,0) har en tangentplan, og at denne
gar gennem (0,0,0) . Find en ligning for tangentplanen i (1,0,1) .

Udregn den eksakte vaerdi af fladeintegralet
/ Vz?+y?+22do,
F

nér F er fladestykket svarende til 0 Sull,08vEl.

Opgave 2. (Omtrentlig veegt 25%)

Vis, at raekken

() g4t T T L 4 E
og — . e ves
B T1 112233 n-n!+

er konvergent for hvert ¢ € Ry .

Opgave 2 fortseettes pa side 2




side 2
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2° Vis, at reekkens sumfunktion f : R4 ~ Rharen mindsteverdi, og at denne antages
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for z =log2.
(Hverken mindsteveerdien eller funktionen f gnskes bestemt.)

Opgave 3. (Omtrentlig veegt 35%)
For t € ]—3?, 32é[ skal vises, at
2ty/1 — 12

2 Arcsint = Arctan

1-—2¢2
Vink: Szet v = Arcsint og benyt, at
2sinv cosv
tan2v = Q2
1—-2sin"v

Begrund, at der gennem hvert punkt (o, 7o) € & gir hgjst én maksimal lgsning
til differentialligningen

dz 1+ 22

0 == Go)ed=]-LIlxR.

Find 4'(0), nér % : I ~ R er en lgsning til () med %(0)=0.

Find en lgsning ¢ : ]—32é, 32é[ ~ R til (*) med ¢(0) =0.
Vis endelig, at ¢ er en maksimal lgsning.






