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MATEMATIEK 1MA

Opgaver til besvarelse i 3 timer.
Alle sadvanlige hjelpemidler kan medbringes.
Sezttet er p& 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1
Lad f:IRzrulR vare givet ved
f(x,y) = cosh(xz-Fy2-+2x-+2y) ’ (x,y)EZRZ.
1° Find de stationare punkter for f£f.

2° Find Taylor udviklingen til 2. orden af f ud fra (0,0) og
bestem arten af grafens oskulerende paraboloide i (0,0,£(0,0)) .

3° Bestem vardimezngden for £ . Find samtlige punkter,
hvor f har (lokalt eller globalt) ekstremum.

Opgave 2
1° vis, at -
¢ = g —
2N n=N n 2(N-1)

hvor N€ N, i sidste ulighed dog NE€N , N> 2.

Vink: Begynd f.eks. med at vise, at der for meN, m>N,

gelder - '
m+1 1 m 1 fm 1
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(Opgaven fortsattes)
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2 Vis, at rakken

(2]

(*) s —BX
n=1 1-+n4x2

er konvergent for hvert x € [0,« [, og at konvergensen er uni-
form i [a, o[ for hvert a€]0,»[ .
nx nx 1

Vink: For x>0 er ) < ) = 3 -
1+n'x n x n"x

Lad f: [0, ] ~ IR vare sumfunktiohen for rakken (*) i [0, [ .

Vis, at ) 2
f<—1—>2 s X > 1 for New.

N2 " n=N 2n

Vink: For n2>N er 1< n4/N4.

4° vis, at (*) ikke er uniformt konvergent i intervallet [0,][.

Opgave 3

1° Gpr rede for, at gennem hvert punkt (to,xo) €IR3 gar hgjst

én maksimal lgsning til differentialligningen

a 1 2
(1) td—’é = x=- 2 (t,x) ERS .

Find eventuelle konstante lgsninger. Find derpd den fuldstendige

lgsning. Beskriv lgsningernes grafer geometrisk (angiv kurvernes
art og beliggenhed) .
2° Find den fuldstandige lgsning til differentialligningen

(2) - L, gyer’.

Vink: Sat y=1tx.






