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Matematik 1 MA 

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. 
Alle sredvanlige hjrelpemidler kan medbringes. 
Srettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver. 

Opgave 1 

Idet 0 < b < a, er en fl.ade givet i et sredvanligt retvinklet h~jrekoordinatsystem XY Z 
ved parameterfremstiilingen 

X = (a + b COS V) COS U 

y = (a + b cos v) sin u 
z = bsinv 

Vektoren med de anf~rte koordinater betegnes r. = r.(u, v). 

1° Find lr.~l og lr.~l· Vis, at fl.aden er glat, og bestem vinklen mellem parame­
terkurverne gennem et vilkarligt punkt pa fl.aden. 

2° Vis, at (a+ b, 0, 0) Jigger pa fl.aden, og bestem tangentplanen i punktet. Find 
dr.((o, 0), (b.u, b.v)). 

3° Find arealet af fl.adestykket F svarende til et rektangel E = [ c/, d] x [0, 21r] i UV­
planen, hvor 0 < d - c < 21r. 

Opgave 2 

Givet potensrrekken I:~2 ( -1) n anxn, hvor 

2n 1 1 
an= = -- + --, n= 2,3,··· .. 

n 2 - 1 n - 1 n. + 1 

1° Bestem konvergensintervallet ] - p, p[. Unders~g, om rrekken er konvergent for 
x = p, henholdsvis for x = -p. 

2° Find rrekkens sum for hvert x E] - p, p[ . 

Opgavesrettet fortsrettes pa side 2 
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Opgave 3 

I R 2 er givet differentialligningen 

1° Undersj'ljg, om der er linier med parameterfremstilling (x, y) = (t, at), t ER, som 

er }fijsninger. 

2° Vis, at differentialformen pa venstre side af ( *) er eksakt, og find en stamfunktion. 

3 ° Find et punkt ( 1, b), sa der gar en }fijsningskurve til ( *) gennem punktet med 
vandret tangent i punktet. Opskri:v en ligning i x og y, som tilfredsstilles af 

}fijsningskurvens punkter. 




