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Matematik 1MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. Noter, bgger, notater og formelsamlinger kan medbringes,
men ikke lommeregnere eller andre el ektroniske hjad pemidler. Sadtet er pa 2 sider og bestar af 3
opgaver.
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Opgave 1

Lad h: R ~ R vage givet ved

h(t)=vt2+1—-t, teR.
Vis, at h er aftagende, og bestem vaardimaangden.
Vink. Man kan have nytte af at vise, at 1/h(t) = vt2+1 +t.

Vis, at differentialformen

Xy? X2y
(s e s

er eksakt i R?, og find stamfunktionen u: R? ~ R med u(0,0) = 1.

Vis, at u har et og kun et stationaat punkt, og afger, om det er et ekstremumspunkt. Find
ogsa vaadimaangden for u.

Opgave 2

Undersag, om potensraskken

-« nh 5 1 2, 3x3
n;ln2+1x = XXX
er konvergent for x =1, henholdsvisx = —1, og bestem konvergenstallet p .

Lad f: |]—p,p [ ~ R vaae rakkens sumfunktion i konvergensintervallet |—p,p|, og lad
F: ]-p,p[ ~ R vageen stamfunktion til f.Underseg, omF har ekstremumii O.

Vis, at Taylor ragkken for F med 0 som udviklingspunkt er uniformt konvergent i intervallet
[_1v 1] .
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Opgave 3

Betragt den normerede, homogene lineaae differentialigning

d2x dx
() Frei pl(t)a + po(t)x = O,

hvor pp og p1 er kontinuerte reelle funktioner defineret paetinterval | CR. Ladacl, bel, a<
b, og antag, at po(t) < Ofor allet € |a,b|.
1° Lad her ¢: | ~ R vageen lgsning il (x), hvor ¢(a) = 0 og ¢(b) = 0.
Visda, at ¢(t) = Ofor alet € [a,b].

Vink. Betragt et & € [a,b], hvor ¢ antager sin mindstevaadi i [a,b]. (Hvilken saning an-
vendes her ?) Bemagk, at ¢" (&) = 0, hvis& € ]a,b[. (Hvorfor ?)

2° Ladher ¢: | ~ R vageenlgsningtil (), hvor ¢(a) = ¢(b) = 0.

Visda, at ¢(t) =0for alet € [a,b]. Gar derparedefor, at ¢ falder sammen med null gsningen
pahelel.

3° Lad nu L betegne rummet af lgsninger @: | ~ R til (x).
Vis <4, at afbildningen @ ~ (9(a), (b)) fraL til R? er linesar og injektiv.

4° Vis, at der for hvert par af tal ce R, d € R findesen og kun en lgsning ¢: | ~ R til (x),
som opfylder betingelserne
¢(a) =c og ¢(b) =d.

Vink. Man kan supplere 3° med en dimensionsbetragtning.



