Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig kandldateksamen, vinteren 1990-91

Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.
Alle szdvanlige hjeelpemidler kan medbringes.
Settet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1.

Funktionen ¢ : R? ~ R er givet ved

9(z,y) = }(z +y) — Arctan(zy), (z,y) €R’.

1° Find Taylor udviklingen til 2. orden af g ud fra (1, 1) og undersgg, om g har lokalt
maksimum, resp. minimum i punktet.

92° Lad f : R ~ R? veere differentiabel i 0 med f(0) = (2,0) og f'(0) = (4, —2). Begrund
da, at g o f er differentiabel i 0, og find (g o £)(0) og (g © £)'(0).

Opgave 2.

Talfglgen a;,dz,...,an,... er givet ved

1-:3-5- (2n—1)
2:4-6- 2n

ap, = , neEN.

1° Find konvergenstallet for potensreekken Y -2, anz™.

2° Vis, at log(1 — t) er af samme stgrrelsesorden som ¢ for t — 0.

3° Vis, at raekken

1 3 2n -1 et
—logﬁ—logz—...—log oy T =Z—log(1——
=1

er divergent.
4° Vis, at a, — 0 for n = co. (Vink. Hvad forteller 3° om log an 7)

5° Vis, at rackken ) oo (—1)"a, er konvergent.
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Opgave 3.
Betragt differentialligningen
dr . .
(1 — cosh t):ﬁ + (sinht)z = 2sinht.
1° Find eventuelle konstante lgsninger.
2° Find samtlige lgsninger ¢ : Ry ~ R.

3° Find samtlige lgsninger ¢ : R ~ R.
4° Find samtlige lgsninger ¢ : Ry ~ R til differentialligningen

d*y N :
(l—cosht)d? + (smht)gt- = 2sinht.






