
K{3benhavns Universitet 
Naturvidenskabelig kandidateksamen, vinteren 1991-92 

Matematik 1 MA 

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. 
Alle sredvanlige hjrelpemidler kan medbringes. 
Srettet er pa 2 sider og bestiir af 3 opgaver. 

Opgave 1 

1° Vis, at differentialformen 

x(1- y2
) dx + y(1- x2

) dy 

er eksakt i R2
, og find en stamfunktion u : R2 n,. R . 

2° Unders{3g, om u har lokalt ekstremum i (1, 1). 

3° Find de stationrere punkter for u. G0r rede for, at u har en st{3rste- og en mind­
stevrerdi i cirkelskiven 

{(x,y) E R2
1 x 2 +y2 ~ 4}, 

og find de punkter i cirkelskiven, hvor mindstevrerdien antages. 

Opgave 2 

1° G0r rede for, at 
n-1 1 in 1 1 2:= > -. -dt 
i=

2 
j logj = 2 logt t 

for vilkarligt n E N, n 2:: 3. Udregn integralet og slut, at rrekken 

00 1 

~ nlogn 

er divergent. 

2° Betragt talf0lgen ( c3 , c4 , ... , en, ... ), hvor 
n-1 

1 
Cn = """' - log log n , n = 3, 4, .... 
~ jlogj 
)=2 

Vis, at Cn+I - Cn ~ 0 for hvert n E N, n ~ 3. 

G0r videre rede for, at f0lgen (en) er konvergent, og at 

1. < 1 1 1 ? 1m Cn = 
1 

- og og ~ . 
n-+oo 2 og 2 

Vink. Man kan have nytte af en arealbetragtning. Tegn skitse. 
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Opgave 3 

Betragt differentialligningen 

d2 x dx 
dt 2 + 2 dt + 5x = 10 cost 

side 2 

t ER. 

1° G0r rede for, at der findes en l0sning 1./J : R A- R med 1./J(O) = 1, der har lokalt 
ekstremwn for t = 0. Opskriv Taylor udviklingen til anden orden af If; ud fra 0 
og afg0r, om 1./J har lokalt maksimum ell er minimum i 0 . 

2° Find samtlige reelle losninger c.p : R A- R til ( *). 




