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MATEMATTIZK 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.
Sadvanlige hjzlpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere.

Settet er pd 3 sider og bestar af 5 opgaver.

Opgave 1 (Omtrentlig vagt 20%)

Vi betragter funktionen f: A ~ IR, hvor

A = {(x,y)€1R2[ x2+y2 < 11
. .
og fx,y) = Vi-x2-y° + x2- 2y%, (x,y) €A.

1° Begrund, at £ har sdvel en stgrstevaerdi som en mindstevardi
i A, og bestem disse. '

2° Find Taylor udviklingen til 2. orden af f ud fra (0,0) og un-

dersgg, om f har lokalt ekstremum i punktet.

Opgave 2 (Omtrentlig vegt 20%)

Lgs differentialligningssystemet

dx

t5- = x-y+2t-2
dt ’ (tyxly) € IR x ]R2 -
ay . _

.tdt XxX+y + t+2

vink. Indfgr nye ubekendte funktioner X og ?, enten ved lurenkig

hvor § er en passende matrix.

(Opgavesattet fortsattes)




Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1985/86

Matematik 1

Opgave 3 (Omtrentlig vegt 20%)
For vilkarligt z €¢ er fglgen (sn(z)) givet ved

s1(z)= 0, sz(z) =1

og s, (2z) = zsn_z(z) + (1—z)sn_1(z) for n2 3.

1 Find den rakke

£7_, fo(2) = £1(2) HEy(a) 4 L HE () ey

der har fglgen (sn(z)) som afsnitsfglge.
Vink. For n2 2 er fn(z) = sn(z)-sn_1(z)

2° Find mengden A af punkter z€¢, for hvilke fglgen (sn(z)) er

konvergent, og find for hvert z €A granseverdien s(z) = lim sn(z)

Er konvergensen sn(z) » s(z) uniform for z €A ? Begrund svaret.

Opgave 4 (Omtrentlig vagt 25%)

I et 3-dimensionalt vektorrum V er valgt en basis (§1,32,g3)

En kvadratisk form Kg pd V er givet ved

Ky (x1a, *+X,a, + X3a3) = 73,2 4 37x,% ¢ 56,7 - 28x %, = 64%,%5 + 14x3%,
1° Opskriv den matrix B , som 1 basen (§1,§2,33) rgprasenterer
den til KB hgrende symmetriske bilinearform B .
2° Find B's positivitetsindeks p
3° Find en ny basis (51,52,§3) i hvilken B reprasenteres af en

diagonalmatrix.
4° Angiv koordinattransformationsmatricen T hgrende til overgangen

fra (_a_1 122123) til (9_1122123) o

(Opgavesattet fortsattes)






