- Kgbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, sommeren 1984

MATEMATTIK 1

Opgaver til besvarelse pa 5 timer.
Sedvanlige hjalpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere.

Settet er pd 4 sider og bestdr af 5 opgaver samt et algoritme-
ark. FEkstra eksemplarer af algoritmearket kan f&s hos den til-

synsfgrende.

Opgave 1. (Omtrentlig vegt 20%)
1© Vis, at differentialformen

(x +sin(x +2y) + xcos(x +2y))dx + (y + 2xcos(x +2y))dy
er eksakt iZRZ, og bestem den stamfunktion u::mz,u:m,
som opfylder, at wu(0,0) =0.

29 Undersgg, om u har lokalt ekstremum i (0,0).

Opgave 2. (Omtrentlig vaegt 20%)

0

1 Vis, at rakken

pt 2n-1
) sin Xx cosx , X € R,
n=1

er punktvis konvergent pd R, og angiv sumfunktionen.

Vis dernzst, at rakken er uniformt konvergent pa ethvert
interval [-a, al] < ]—% ,%[ , men ikke pa [—% ,%]

Vis, at rakken

© X

) j sin® "t cos tat
n=1 70

er konvergent for x € ]-% ,%[ , O0g udregn summen.

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 3. (Omtrentlig vagt 20%)

Find den fuldstandige lgsning til differentialligningssystemet

dx
1 _ _ 2t
E— = 2X1+6X2 6e 3
’ (t,x1,x2) € IR™ .
dt 271
Opgave 4. (Omtrentlig vagt 25%)
Lad f:ZR3 ~IR3 vere den lineare afbildning, hvortil der hgrer
matricen
7 10 -2
9 9 9
_ 10 4 _8
2179 3 9
-2 _8 -2
9 9 9 )
1° Begrund, at A1 = 0 er en egenverdi for f£.
2°  Det oplyses, at Az = -1 o9 A3 = 2 ogsa er egenvardier
for £ . (Bevis herfor ¢gnskes ikke.) Find en basis

(§1,§2,g3) for ZR3, som diagonaliserer f£f.

Lad g:IR3 ~ZR3 vere den linexre afbildning, hvortil der

hgrer matricen B = %(éz-é) . Vis, at den i 2° fundne basis
(a,,a2,,a25) ogsd diagonaliserer g.
3

Vis, at for alle x € R™ er g(x) ortogonalprojektionen‘af

X péd underrummet gCR3).

(Opgavesattet fortsattes)






