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Matematik 1 MA 

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. 
Noter, h!Ziger, notater og formelsamlinger kan medbringes, 
men ikke lommeregnere eller andre elektroniske hjrelpemidler. 
Srettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver. 

Opgave 1 

Lad XY Z vrere et sredvanligt retvinklet h!Zijrekoordinatsystem i rummet. 

1 o Indtegn for vilkarlige u, v E R de tre punkter Q1 ( x 1 , yi), Q2 ( x 2 , y2 ) og Q(x, y) pa 
en skitse af XY-planen, nar 

x1=cosu 
. ' Yl = Sln u 

Xz = -VSlnU 

y2 = v cosu 
X = COS U - V Sln U 

y = sin u + v cos u 

Beregn afstanden fra (0,0) til Q. Beskriv bevregelsen af Q1 , Q2 og Q for fast 
V E R ' nar u tolkes som tiden. 

Betragt nu fladen givet ved parameterfremstillingen 

( x) ( cos u) ( -sm u) 
; si~ u + v c~s u (u,v)ER2

. 

2° Beskriv parameterkurveme. Hvorledes kan fladen trenkes frembragt? 

3° For vilkarligt bE R skal man g!Zire rede for, at (1, b, b) ligger pa fladen, og at fladen 
har en tangentplan i punktet. Find desuden en ligning for tangentplanen. 

4 ° Vis, at arealet af det fladestykke, der afskreres mellem planeme med ligning 
z = 0 og z = c , c E R+ , er lig med 

hvor c = h sinha. 

(Fladestykket svarer til parameterfiguren [0, 27r] x (0, c].) 
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Opgave 2 

1° Vis, at rrekken 

(1) 
00 1 

~ (n+x) 2 

er uniformt konvergent pa [0, oo[. 

(Det forudsrettes kendt, at L:~=I 1/n2 er konvergent.) 

2° ldet f: [0, oo[ f\. R er rrekkens sumfunktion, skal man finde 

[ f(x)dx og [ f(x)dx. 

3° Vis, at rrekken 

(2) 
00 (1 1 ) ~ :;;-n+x 

side 2 

er konvergent for hvert x E [0, oo[, og at sumfunktionen F: [0, oo[ f\. A er differen­
tiabel. 

Vink: Betragt fox f(t)dt. 

4 o Vis, at rrekken 

(3) 
00 1 

Ln+x 
n=l 

er divergent for hvert x E [0, oo[. 

Opgave 3 

Betragt differentialligningen 

dy 2 2 
dx = 1 - y , ( x, y) E R . 

1° Lad her c.p: If\. R vrere en l0sning, der ikke antager vrerdien 0. 
Vis da, at x f\. y = 1/ c.p( x) , x E I , ligeledes er en l0sning. 

2° G0r rede for, at der gennem hvert punkt (a, b) E R2 gar en og kun en l0sning med 
maksimal t defini tionsinterval. 

3° Find de konstante l0sninger med maksimalt definitionsinterval. 
4 ° Find samtlige maksimale l!Zlsninger i den strimmel mellem grafer for konstante 

l!Zlsninger, hvori X -aksen ligger. 

Vink: For y =l= ±1 er l~y2 = ! ( I~y + 1 ~y) · 
5° Find samtlige maksimale l0sninger i R2

• 

(Man kan med fordel udnytte 1°.) 




