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Matematik 1 MA 

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. 
Noter, bs:6ger, notater og formelsamlinger kan medbringes, 
men ikke lommeregnere eller andre elektroniske hjrelpemidler. 
Srettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver. 

Opgave 1 ( Omtrentlig vregt 40%) 

1° Vis, at differentialformen 
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2 2 dx 
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? x2 + 1- y d 
~ 3 y 
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er eksakt i R x R+ , og find den stamfunktion u: R x R+ n.. R , hvor u(O, 1) = 0. 

2° Find eventuelle statiomere punkter for u: R X R+ n.. R . 
Vis, at u har en mindstevrerdi, og bestem vrerdimrengden u(R x R+). 

3° Find den maksimale ls:6sningskurve gennem (0, ~) til differentialligningen 

xy dx - (x2 + 1- y)dy = 0, (x, y) ER x R+, 

og vis, at det er en parabel. 

1 o Vis, at 

Opgave 2 (Omtrentlig vregt 30%) 

d 
{ 

! Arctanx 
COSy y = X 

1 

for x =f 0 

for x = 0. 

2° Find en potensrrekkefremstilling af funktionen 

X n,. g( X) = 1 f 1 
2 cos y dy , X E j -1, 1 [ . 

1 + x2 sin y 

3° Find en rrekkefremstilling af tallet 

a - r 1 
COS y d( X, y) , 

- } E 1 + x2 sin2 y 

hvor E er rektanglet [0, tJ x [0, tJ. Gs:6r tillige rede for, at la- tl < .(2 • 
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Opgave 3 (Omtrentlig vregt 30%) 

Betragt differentialligningen 

1° Unders0g, om Eksistens- og entydighedssretningen kan anvendes. 
I bekrreftende fald: Hvad fortreller sretningen om ( *) ? 

side 2 

2° Vis, at enhver funktion r.p: J nr R defineret pa et interval J ~ R+ , der er l0sning 

til ( * ), er af klasse C 2
• 

Vink. Hvad betyder det, at r.p: J nr R er en l0sning til ( *) ? 
Nu ogjeller senere kan du fa nytte af at udlede et passende udtryk for r.p"(t). 

3° Lad her r.p: J n, A vrere en l0sning til ( *) gennem (1, 2). 
Find da r.p'(1) og r.p"(l) og opskriv Ta.ylor polynomierne af 1. og 2. orden for r.p ud 

fra 1. 




