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Matematik 1 MA 

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. 
~oter, boger, notater og formelsamlinger kan medbringes, 
men ikke lommeregnere eller andre elektroniske hjrelpemidler. 
Srettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver. 

Opgave 1 

Sret A= [0, 1] x [0, 1], og lad f: An. R vrere givet ved 

j(x, y) = x.J1- y2 + yV1- x2 , (x, y) EA. 

1 o Gor rede for, at f har savel en st(iirstevrerdi G som en mindstevrerdi g i A. 

2° Vis for (x, y) E .4. 0
, at 

( x, y) er et stationrert punkt for f {:::} x
2 + y2 

= 1 . 

3° Find G og g samt de punkter i A, hvor henholdsvis G og g antages. 

Opgave 2 

1 o Vis, at 
x2n+I 1 + x oo x2n+I x3 xs 

~log 1 - x = L 2n + 1 = x + 3 + 5 + + 2n + 1 + 
n=O 

for hvert x E ]-1, 1[. 
(Det treller ikke at finde rrekken i en formelsamling.) 

2° Beregn summen af rrekken 

(Det treller ikke at henvise til en formelsamling.) 

3° Lad f: ]-1, 1[ n. R vrere givet ved 

J(i) = { 2
1

1
x log~~~ for x E ]-1, 1[ \ {0} 

for x = 0. 

G0r rede for, at f er sumfunktion for en potensrrekke. 
Find ogsa en potensrrekkefremstilling af /' . 
Unders(iig monotoniforholdene for f, og bestem funktionens vrerdimrengde. 
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Opgave 3 

Betragt differentialligningen 

dy = 3 sGY2 = 3y2/3 , ( ) E R2 yy- x,y . 
dx 

1° Vis, at det for enhver h?jsning cp gennem et punkt (a, 0) pa X -aksen grelder, at 
grafen har X-aksen som tangent i punktet. 

2° L~s (•) i halvplanen R x R+ = {(x,y) E R2 I y > 0}. 
Mere prrecist: Find alle l0sninger x A y = cp( x) , x E I, hvis graf ligger i halvpla
nen, og hvor intervallet I er maksimalt under dette krav. 

3° Fra nu af betragtes ( *) pany i R2
. 

Gennem hvert punkt pa X -aksen gar der flere l0sninger med maksimalt definiti

onsinten·al. For (0, 0) kan f.eks. nrevnes 

x ~ y = x 3 , x E R , og x A y = 0 , x E R . 

Hvorfor strider det ikke mod (Eksistens- og) entydighedssretningen for en differen
tialligning af 1. orden ? 

4 o Angiv samtlige l0sninger gennem (0, 0) med maksimalt definitionsinterval. (Be

grundelse krreves ikke.) 




