Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig kandidateksamen, sommeren 1991

Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.
Alle seedvanlige hjeelpemidler kan medbringes.
Seettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1

I halvplanen Ry x R er vektorfeltet k givet ved

_atyd by
N ) VL LY

1° Udregn kurveintegralerne [, k - dr og fv2 k- dr, hvor
~1 er liniestykket fra (1,0) til (1,0),
9 bestar af liniestykket fra (1,0) til (a,0) fulgt af liniestykket herfra til (a, b).
Herera > 1ogb> 0.
9° Vis, at k har en stamfunktion i Ry x R, og find en.
3° Find f7 k- dr , nar v er cirkelbueni R4 x R fra (1,-1) til (1,1) med centrum i
(0,0).

Opgave 2

Betragt potensrakken

xn

(+) n§=:3 (loglogn)?nlogn -

1° Find konvergenstallet p.
Vink. Vis ferst for n — oo, at {/logn — 1 og {/loglogn — 1.

2° Undersgg, om raekken er konvergent for z = 1, henholdsvis z = —1.

3° Undersgg, om sumfunktionen f : ]—p,p[ ~ R for (%) har lokalt ekstremum for

z=0.
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Opgave 3
Swt @ = {(z,y) €R? |z # 0} og

flz,y) = s_xn_i:_vy_z for (z,y) € Q.

1° Find —L = D, f(z,y) og ay = Dy f(z,y) for hvert (z,y) € Q.

2° Find en potensreckke Yoo ant™, siledes at
t o0
:—t- Z " for hvert t € R\ {0},

og gor rede for, at § : R\ {0} ~ R kan udvides til en funktion g : R ~ R af klasse
C®. Angiv ¢(0) og ¢'(0).

3° Ggr rede for, at f :  ~ R kan udvides til en funktion f : R? ~ R af klasse C.
Find £(0,y), D1 f(0,y) og D f(0,y) for hvert y € R.

Vink: f(z,y) = y*22 = yg(ay) for o # 0,y #0.






