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Matematik 1 MA 

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. 
Alle sredvanlige hjrelpemidler kan medbringes. 
Srettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver. 

Opgave 1. 

Funktionen g : R2 f'r R er givet ved 

g(x, y) = !(x + y)- Arctan(xy), (x, y) E R2 
. 

1° Find Taylor udviklingen til 2. orden af g ud fra ( 1, 1) og unders~g, om g har lokalt 
maksimum, resp. minimum i punktet. 

2° Lad f: R f'r R2 vrere differentiabel i 0 med f(O) = {2, 0) og f'(O) = ( 4, -2). Begrund 
da, at go fer differentiabel i 0, og find (go J)(O) og (go f)'{O). 

Opgave 2. 

Talf~lgen a1 , a2, ... , an, . . . er gi vet ved 

1 · 3 · 5 · · (2n- 1) 
an= 

2 · 4 · 6 · ... · 2n 
nE N. 

1° Find konvergenstallet for potensrrekken E~=I anxn. 

2° Vis, at log(1 - t) er af samme st~rrelsesorden som t fort-+ 0. 

3° Vis, at rrekken 

1 3 
-log - - log - -

2 4 

er divergent. 

2n -1 
-log-2n-

00 1 
= ""'-log(l - -) 
~ 2n 
n=l 

4 ° Vis, at an -+ 0 for n -+ oo . (V ink. H vad fortreller 3° om log an ? ) 

5° Vis, at rrekken E~1(-l)nan er konvergent. 
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Opgave 3. 

Betragt differentialligningen 

dx 
(1- cosht) dt + (sinht)x - 2sinht. 

1° Find eventuelle konstante l~sninger. 

2° Find samtlige l~sninger c.p : R+ n. R . 

3° Find samtlige l~sninger c.p : R n. R. 

4 ° Find samtlige l~sninger 1/J : R+ n, R til differentialligningen 

(1- cosh t) ~; + (sinh t) ~~ = 2 sinh t . 

side 2 




