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Naturvidenskabelig embedseksamen, sommer 1989

Matematik 1 MA

Opgaver til besvarelse pa 3 timer.
Alle szedvanlige hjelpemidler kan medbringes.
Saettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver.

Opgave 1

I den abne strimmel @ = |—7%, [ X R er funktionen f : @ ~ R givet ved

f(z,y) = Arctan (ytanz), (z,y)€ Q.

1° Angiv verdimengden for f. Begrund svaret.
2° Find eventuelle stationzre punkter for f.

3° Har f et lokalt ekstremumspunkt ? Begrund svaret.
Vink: Overvej fortegn for f.

4° Kan f udvides til en kontinuert funktion pa den afsluttede strimmel €2 ?
Begrund svaret.

5° Opskriv en ligning for tangentplanen til grafen for f i punktet (§,1, ).

Opgave 2

1° Find dekompositionen i det reelle af

3z —3
3 +1

og find en stamfunktion i hvert af intervallerne |—oo ,—1[ og ]—1,00[ .
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2° Potensraekken Y o>  a,z™ har koefficienterne

agy = 0

aspr1 = (=1)P —

3+l — 3p+1 p=0,1,2,....

1
= (—1)PH!
azp+2 = (—1) 3p+ 2
Bestem konvergenstallet p og find rackkesummen
22 24 25 27 2

f(w)—w"?—z’f'?-l-?——g—

for hvert = € |—p, p[ .
Vink: En metode er at sgge f'(z). Du far dog ikke ngdvendigvis brug for 1°.

Opgave 3
Betragt differentialligningen
dz 1—zx)?
?E=(——g)—, (t,$)€R+XR.

1° Find eventuelle konstante lgsninger.

2° Begrund, at ingen af de gvrige lgsninger antager vaerdien 1, samt at de alle
er voksende.

3° Lgs differentialligningen.

4° Begrund, at definitionsintervallet for en maksimal lgsning « med veerdier > 1
er af typen ]0,5[ med b € Ry , og undersgg z(t) for ¢t — 04 ogfor t — b_ .

5° Lgs differentialligningen

dy y
21+ R )
2 . +t2 , (t,y)€Ry xR

Vink: Sat y = tz.






