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Matematik 1 MA 

Opgaver til besvarelse pa 3 timer. 
Alle sredvanlige hjrelpemidler kan medbringes. 
Srettet er pa 2 sider og bestar af 3 opgaver. 

Opgave 1 ( Omtrentlig vregt 40%) 

I et sredvanligt retvinklet h~jrekoordinatsystem XY Z i rummet er en fl.ade givet ved 
parameterfremstillingen 

x = cosh v cos u 

y = cosh v sin u 

z = sinhv 

(u, v) E R2
. 

1 o Vis, at fl.aden er glat, og at parameterkurverne skrerer hinanden under ret vinkel. 

2° Beskriv art og beliggenhed af parameterkurven svarende til 

(a) u=O, (b) v=O, (c) v = v0 for vilkarligt v0 E R . 

Hvorledes kan fl.aden trenkes frembragt? 

3° Find en ligning for fl.adens tangentplan i (1, 0, 0). 

4° Find str~mmen af vektorfeltet med konstant feltvektor k = (0, 0, 1) op gennem 
den del af fl.aden, der afskreres mellem planerne med ligninger z = 0 og z = 1. 
(Parameteren u indskrrenkes til et interval af lrengde 27r.) 

Opgave 2 ( Omtrentlig vregt 30%) 

1 o Bestem konvergenstallet p og sumfunktionen i konvergensintervallet ]-p, p[ for 
hver af potensrrekkerne 
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Opgave 2 fortsrettes pa side 2 
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2° Vis, at rrekken 

(3) 

er konvergent med sum log( 1 + x + x 2
) for hvert x E ] -1, 1 [. 

Er rrekken uniformt konvergent i intervallet ] -1, 1] ? Begrund svaret. 

3° Vis, at rrekken (3) er divergent for hvert x E R med lxl > 1. 

Opgave 3 ( Omtrentlig vregt 30%) 

1 o Vis, at grafen for funktionen 

X 
X r\- y = tan 2 , X E ] -71', 11'(, 

er en l~sningskurve til differentialligningen 

m1r 1 er 

(a) 

(b) 

( *) y dx - sin x dy = 0 . 

i y dx - sin x dy , 

vejen fra (0, 0) til ( ~, 1) langs grafen i 1° . 

71' 
liniestykket fra (0, 0) til ( 2' 1). 

3° Find alle maksimale l~sningskurver til ( *) i strimmelen ]-11', 7r[ X R. 

Vink. Begynd med ]0, 7r[XR eller ]0, 7r[XR+. 

side 2 




