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M A T E M A T I K 1 

Opgaver til besvarelse i 5 timer. 

Scedvanlige hjcelpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere. 

Scettet er pa 4 sider og bestar af 5 opgaver. 

Opgave 1 (Vcegt 20%) 

(g) vcere to f~lger af funktioner fra [-1,1] n 'f.J 

ind i JR de£ ineret ved 

f (x) nx 
E [-1,1], E JN = 

1 +n 2x 2 ' X n 
n 

g (x) 
n2x2 

E [-1,1], = 2 2 ' X n E JN . n 1+n x 

1° Vis at f~lgerne (fn) og (gn) begge er punktvis konvergente 

pa [-1,1] og find deres grcensefunktioner fog g. 

2° Vis at ingen af f~lgerne er uniformt konvergent pa [-1,1] . 

30 Unders~g om 

J 
1 

f (x) dx 
1 

..... J f(x)dx 
-1 n -1 

for n ...,. oo 

og om 

1 r g (x) dx J g (x)dx ..... 
-1 n -1 

for n ...,. oo • 

(Opgavescettet fortscettes) 
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Opgave 2 (V~gt 20%) 

En flade er givet ved parameterfremstillingen 

1 2 2u X = V cos 
2 

( *) 
1 2 sin 2u (u ,v) E JRxm y = 2 V . 

+ 

z = V cos u 

00 

G~r rede for, at der er tale om en glat C -flade. Find en 

ligning for tangentplanen i det til v = V2 sva-

rende punkt af fladen. 

2° Vis, at m~ngden 

E = {(u,v) I 0 < u ~ ~ , 1 < v < 2} 

ved (*) afbildes bijektivt pa sit billede F . 

3° Udregn den eksakte v~rdi af fladeintegralet 

Opgave 3 (V~gt 20%) 

2 

q: JR ...... m v~re en c 1-funktion og lad k 
2 2 

JR -.....{(0,0)} ...... JR Lad - + 

v~re vektorfeltet givet ved 

~ (X 1 Y) = g ( r ) ( -y 1 X ) 1 (x,y) :J: (0,0) , 

hvor r = f. 2 2 X +y • 

1° Find cirkulationen af k langs cirklen yp med centrum (0,0) 

og radius p E JR+ , genneml~bet i positiv oml~bsretning. 

(opgaven forts~ttes) 
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2° Betragt den til k svarende differentialform 

-g(r)ydx + g(r)xdy . 

3 

Vis at denne er lukket netop nar g er en l~sning til dif-

ferentialligningen 

dg =- ~ 
dr r 

3° Det oplyses at n = m2,{(x,y) ~ x < 0 Ay= 0} er et enkelt

sammenh~ngende omrade. Bestem m~ngden af c 1
-funktioner 

g: m+ ,..,. JR ' for hvilke 

~(x,y) = g(r) (-y,x) , 
i 
(x ,y) E n , 

er et gradientfelt. 




