
( 

( 
\ 

· K9}benhavns Universitet 

Naturvidenskabelig embedseksamen, sornrneren 1984 

M A T E M A T I K 1 

Opgaver til besvarelse pa 5 timer. 

S~dvanlige hj~lpernidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere. 

s~ttet er pa 4 sider og bestar af 5 opgaver sarnt et algoritme
ark. Ekstra eksemplarer af algoritmearket kan fas hos den til-
synsf9}rende. 

Opgave 1. (Omtrentlig v~gt 20%) 

1° Vis, at differentialformen 

( x + sin (x + 2y) + x cos (x + 2y)) dx + ( y + 2x cos (x + 2y)) dy 

er eksakt i lli2 , og bestern den starnfunktion 

so m opfy lder, at u ( 0 , 0) = 0 . 

2° Unders9}g, om u har lokalt ekstremum i (0,0). 

Opgave 2. (Omtrentlig v~gt 20%) 

1° Vis, at r~kken 

00 
. 2n-1 

Sln X COS X 1 X E lli I I 
n=1 

2 
U: lli '"" lli 1 

er punktvis konvergent pa lli , og angiv sumfunktionen. 

Vis dern~st, at r~kken er uniforrnt konvergent pa ethvert 

interval [-a, a] c ]- ¥, ¥[ , men ikke pa [- ¥,¥1 . 
2° Vis, at r~kken 

00 rx . 2n-1 
L J 

0 
s1n t cos t dt 

n=1 

TT TT er konvergent for x E ] - 2 , 2 [ , og udregn summen. 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 



·Matematik 1 

Sommeren 1984 

Opgave 3. (Omtrentlig v~gt 20%) 

Find den fuldst~ndige l~sning til differentialligningssystemet 

dx1 2x 1 + 6x2 - 6 e 2t 
dt = 

(t,x1 ,x2) E JR3 . 
dx2 1 + e 2t 
dt = 2x1 

Opgave 4. (Omtrentlig v~gt 25%) 

2 

( Lad f: JR3 ~ JR3 v~re den l±ne~re afbildning, hvortil der h~rer 
matricen 

7 1 0 2 
9 9 -9 

A 
10 4 8 

= 9 9 -9 

2 8 2 
-9 -9 9 

1° Begrund, at >.. 1 = 0 er en egenv~rdi for f . 

2° Det oplyses, at >.. 2 = -1 og >.. 3 = 2 ogsa er egenv~rdier 

for f . (Bevis herfor ~nskes ikke.) Find en basis 
3 

(~ 1 ,~2 ,~3 ) for JR. , som diagonaliserer f . 

3° Lad g: JR3 ~ JR3 v~re den line~re afbildning, hvortil der 

hcprer matricen ~ = ! (~ 2 - ~) . Vis, at den i 2° fundne basis 

(~ 1 ,~2 ,~3 ) ogsa diagonaliserer g . 

Vis, at for alle x E JR3 er ortogonalprojektionen af 
- 3 

x pa underrummet g (JR. ) • 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 




