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MAT E MAT I K 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.

Scedvanlige hjeelpemidler kart medbringes, dog ikke Lommezeqnere,

S~ttet er pa 4 sider og bestAr af 6 opgaver.

Opgave 1. (Omtrentlig v~gt 20%)

Betragt vektorfeltet ~(x/Y) = (f(x,y) I g(x,y» defineret

i JR2 , { (0 ' , 0 ) } ved

f (x .v). = 2x ( -1'
2 2 - exp )

( '-) 2 \ 2 + 2x +y . x y

g(x,y) 2y ( -1 _\
= ( 2 2)2 exp '22)

x +y x +y

a) Lad
" 2

(x ,Y) E JR s aLedes at r " /x2
+y 2 > 1 •

Find ',J k
'y

( 1 ,0) ti'l

centrum i

• d~., deLs ria.r y er liniestykket fra

(p,O), og dels nAr y erc~rkelbuen med

(0,0) fra (F,O) til (xvy ) taget i d"en

b)

pos~t~ve-oml¢bsretning.

?
Vis, at ~,(x;y)eret gradientfelt i. IR'--'{(O',O)} ,oq

find en starnfunktion.

c) Be.stem l¢sningskurven gennem (l', 0) t'il differen-

tialligningen

f(x,y)dx + g(x,y)dy = °
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0Egave 2. (Omtrentlig vregt 20%)

2

En reel funktion f defineret pA

f(x) = - 5+3x
22x +7x+6

3- 2' 00 [ er givetved

a) Dekomponer den rationale funktion f(x}~

b) Find for 3
[x I < 2" en kvotientriekkemed sum 1

2x+3 ·

Find derpA en potensrmkkefremstilling af f(x) med 0

sam udviklingspunktog bestem densko.n'vergenstal.

c) Find den stamfunktion F(i) til f(x), som opfylder

F(!) = log 5.

d) Find en potensr~kkefremstillingaf F(x) i en omegn

af O.

Opgave 3. (Omtrentligvcegt 20%)

I

a)

XT-planen betragtes dd f fe r'en t LaTl.Lqn i.nqen

2 2

(*) :ti + ((~::~)2)X =6(1+t
2)

Vis, at funktionen x = _1__- tE JR, er Lesrii.nq til
1+t2 '

den homogene ligning.

b) Bestem den fuldst~ndige l¢sn±ng,til (*)~

Opgaves<Ettetforts~ttes-.
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Opgave 4. (Omtrentligvcegt 15%)

Lad f: JR.3 ,." JR4 vcere den linecere afbildning, der h¢rer

til matricen

3

=

1

4

2

5

3

6

789

1 0 11 1 2

a) Bestem en basis for billedrurnmet f (JR.3) , og suppler

denne basis til en basis (~1 '~2 '~3 '~4) for JR.4.

b) Bestern en basis for 'kernen ker f.

c) Bestern en basis

matri-cen

for 3 0

JR , saledes at

1 0

0 ~1

~
:::

0 0'

0 0

o

o

o

o

Lad

Opgave 5. (Orntrentlig vcegt 15%)

3
K

B:
JR ntJR veere den kvadratiske form, der er givet ved

. 2 - 2. 2
K

B
(x

1,x2,.x3) = 9x'1 +25x 2 +16x3 + 2 4x
1x3 •

a) Opskriv den matrix B , der i den naturlige basis for JR.3.=
reprcesenterer den til K

B
h¢rende synuuetriske bilinearform

3 3
B: JR x JR ~JR, og bestem en ortonormal basis (~1 '~2 ' ~3) , der

diagonaliserer B.

Opgaven forts~ttes.
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b) Begrund, at der g~lder KB (~) .~ 0 for aIle E JR3 ..
x , og

best-em x E JR3 , sa KB(~) = 0 og x =1= a .
c) Bestem en basis (21'~2) for et 2-dimensionalt underrum U

af JR.3, sa K
B

(B) > 0 for aIle u E U <, {Q}.

Opgave 6. (Omtrentlig VCEgt 10%)

Antag, at r er et trCE med f¢lgende egenskaber:

netop 7 punkter har valens 1 ,

netop 5 punkter har valens 2,

netop 3 punkter har valens 3,

netop x punkter har valens 4, og

ingen punkter med valens st¢rre end -4 •

Bestern antallet x afpunkter med valens "4.

4


