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MATEMATTIZ K 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.
Sedvanlige hjalpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere.

Settet er pa 3 sider og bestdr af 5 opgaver.

Opgave 1 (Omtrentlig vaegt 20%)
Vi betragter funktionen f: A ~ IR, hvor
{(x,y)€IRZI x2-+y2 < 1}

\/1—x2—y2 + x2— 2y2, (x,y) €A .

Begrund, at f har savel en stgrstevaerdi som en mindsteverdi

A

og ' f(x,y)

i A, og bestem disse.

2° Find Taylor udviklingen til 2. orden af f ud fra (0,0) og un-
dersgg, om f har lokalt ekstremum i punktet.

Opgave 2 (Omtrentlig vaegt 20%)

Lgs differentialligningssystemet

te= = x-y+2t-2
dt ’ (t,x,y) € R x ]R2
dy _ _

1:aE~ = -x+y + t+2

Vink. Indfgr nye ubekendte funktioner X og y, enten ved lurenkig

hvor 'S er en passende matrix.

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 3 (Omtrentlig vagt 20%)
For vilkarligt z € (¢ er fglgen (sn(z)) givet ved
s1(z) =0, sz(z) =1
og s, (z) = zs__,(z) + (1-2)s__,(z) for n23.
1° Find den razkke
Zn=1 fn(z) = f1(z)-Ff2(z) + ... F fn(z) + ...
der har fg¢lgen (sn(z)) som afsnitsfglge.
Vink. For n> 2 er £ (z) = s (2)-s__,(2).
2° Find mengden A af punkter z € (¢ , for hvilke fg¢glg
konvergent, og find for hvert 2z € A grensevaerdien
3° Er konvergensen sn(z) - s(z) uniform for z€A?

Opgave 4 (Omtrentlig vaegt 25%)

I et 3-dimensionalt vektorrum V er valgt en basis

En kvadratisk form Kj pd V er givet ved

- 2 2 2
K (%424 + X538, + X335) = 7x,7 +37x,7 + 56x,7 - 28x,x
1° Opskriv den matrix B , som i basen (§1,§2,§3)
den til KB hgrende symmetriske bilinearform B
2° Find B's positivitetsindeks p .
3° Find en ny basis (§1,§2,§3) i hvilken B repra
diagonalmatrix.
4° Angiv koordinattransformationsmatricen

fra (a;,ay,25) til (a;.2,,35) .

4

en (sn(z)) er

s (z)

Begrund svaret.

(§1 122123)

+ 14x.,xX

—64x2x 3

2 3 1

reprasenterer

senteres af en

T hgrende til overgangen

(Opgavesattet fortsattes)

lim sn(z).
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Opgave 5 (Omtrentlig Vagt 15%)

Betragt fglgende transportnetveark:

1° Angiv en maksimal strgmning £

2o Bestem alle kritiske kanter.

o

3 Bestem alle minimale snit.




