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MATEMATTIZK 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.
Sedvanlige hjzlpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere.

Szttet er pd 4 sider og bestdr af 6 opgaver.

Opgave 1. (Omtrentlig vagt 20%)

Betragt vektorfeltet k(x,y) = (£(x,y), g(x,y)) defineret
i ®?~{(0,0)} ved
2xX -1\
f(x,y) = ——=——5 exp (
(x2+y2)2 \x2+y2/

2y ( -1\
—_—s—sF exp :
(x2+y2) 2 x2+y2/

g(x,y)

a) Lad (x,y) € R® saledes at p = vé?z;:r > 1.

Find :{_5 - dr , dels ndr Y er liniestykket fra
(1,0) t;; (P’O)’ og déls ndr Y er cirkelbuen med
centrum i (0,0) fra (p,O) til (x,y) taget i den

positive omlgbsretning.

: 2
b) Vis, at k(x,y) er et gradientfelt i . R ~{(0,0)} , og

find en stamfunktion.

c) Bestem lgsningskurven gennem (1,0) til differen-

tialligningen

f(x,y)dx + g(x,y)dy = 0

Opgavesattet fortsattes.
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Opgave 2. (Omtrentlig vagt 20%)

En reel funktion f defineret péd ]-%,co[ er givet ved

5+3x

f(x) = 5
2xT+7x+6

a) Dekomponer den rationale funktion f(x).

. 3 . 1
b) Find for |x|~<§ en kvotientrazkke med sum 5%73 °
Find derpd en potensrakkefremstilling af £f(x) med 0

som udviklingspunkt og bestem dens konvergenstal.

c) Find den stamfunktion F(X) til f£(x), sdm opfylder

F(3) = log 5.

d) Find en potensrzkkefremstilling af F(x) i en omegn

af o0.

Opgave 3. (Omtrentlig'vagt 20%)

I XT-planen betragtes differentialligningen

2 2
(%) S‘l_’.z(_+ (%)X =6(1+t2)
dt (1+t7)
a) Vis, at funktionen x = 11 5 t € R, er lgsning til
+t .

den homogene ligning.

b) Bestem den fuldstandige lgsning til (*).

Opgavesattet fortsattes.
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Opgave 4. (Omtrentlig vagt 15%)
Lad fﬁm3r~Iﬁ vere den lineare afbildning, der hegrer

til matricen

7 8 9

L1011 12 J
a) Bestem en basis for billedrummet f(Eg) , Og suppler

denne basis til en basis (91,92,93,24) for IR4.

b) Bestem en basis for kernen ker f.

c) Bestem en basis (a,,85,25) for IR3, sdledes at

matricen

reprasenterer f i baserne (§1,§2,§3) og (91,92,93,24).

Opgave 5. (Omtrentlig vagt 15%)

3~IR vere den kvadratiske form,Ader er givet ved

_ 02 2 2
KB(x1,x2{x3) —,9x1 +25x2 +16x3 +24x1x3;

Lad KB:I{

a) Opskriv den matrix B , der i den naturlige basis for Eﬁ

reprasenterer den til K hgrende symmetriske bilinearform

B
B:E&gxim3aﬂz, og bestem en ortonormal basis (§1,§2,§3) , der
diagonaliserer B.

Opgaven fortsattes.
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b) Begrund, at der galder KB(g).ZO for alle x € IR3; og

3

bestem x € R, sia Kp(x) =0 og x #0 .

c) Bestem en basis (91,92) for et 2-dimensionalt underrum U

af R, s& Kg(u) >0 for alle u € U~ {0}.

Opgave 6. (Omtrentlig vagt 10%)

Antag, at I er et tre med fglgende egenskaber:
netop 7 punkter har wvalens 1,
netop.5 punkter har valens 2,
"netop 3 punkter har valens 3,
netép X punkter har valens 4, og

ingen punkter med valens stgrre end 4.

Bestem antallet x af punkter med valens 4.




