Kgbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1984/85

MATEMATTIZK 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.
Sadvanlige hjazlpemidler kan medbringes, dog ikke' lommeregnere.

Sattet er pa 4 sider og bestdr af 5 opgaver.

Opgave 1 (Vagt QO%)

Lad (fn) og (gn) vere to fglger af funktioner fra [-1,1]

ind i IR defineret ved

_ nx . - ,
2,2
g (x) = ==, x € [-1,1], n€ N

1+n"x

1°  vis at fglgerne (fn) og (gn) begge er punktvis konvergente

pdéd [-1,1] og find deres gransefunktioner f og g . |

29 vis at ingen af fglgerne er uniformt konvergent pad [-1,1] .

3° Undersgg om

! &
f (x)dx - f(x)dx for n - o
n J_1

! !
g (x)dx - g(x)dx for n - « .
n J_1

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 2 (Vagt 20%)

En flade er givet ved parameterfremstillingen

1 .2
X = 5 v~® cos 2u
(*) y = % v2 sin 2u , (u,v) € Rx R,
Z = V cos u

1° Ggr rede for, at der er tale om en glat c®-flade. Find en
ligning for tangentplanen i det til u = % , Vv = V2 sva-

rende punkt af fladen.

Vis, at mengden
E={(uv)]0cu<y, 1<v<2}

ved (*) afbildes bijektivt pé& sit billede F .

3° Udregn den eksakte verdi af fladeintegralet

Opgave 3 (Vagt 20%)

Lad  g: R, ~ R vere en C1—funktion og lad k : ]RZ\{(O,O)}A‘ IR

vere vektorfeltet givet ved

]_E(XIY) = g(r) (—YIX) ’ (XIY) £ (0,0) ,
hvor «r = \/x2+y2 .

1° Find cirkulationen af k langs cirklen Yp med centrum (0,0)

og radius p € Eﬁ_, gennemlgbet i positiv omlgbsretning.

(opgaven fortsattes)
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2° Betragt den til Xk svarende differentialform

-g(r)ydx + g(r)xdy .
Vis at denne er lukket netop ndr g er en lgsning til dif-

ferentialligningen

d 2
i TER,

0} er et enkelt-

° Det oplyses at Q = ]Rz\{(x,y)ﬁ- Xx<0Ay
sammenh®ngende omrdde. Bestem mengden af C1—funktioner

g: R, ~ R, for hvilke

E(XlY) = g(r)(—YIX) ’ (XIY) €,

er et gradientfelt.

Opgave 4 (Vagt 25%)

Lad f£: I§3t~:R3 vere den lineazre afbildning, som er knyttet til

matricen
4, 22
3 3
A = 0 2 0
2vZ , 2
3 3 ‘

1° Find dimensionen af f(IR3), og angiv en basis for f(]R3).

2 Find dimensionen af ker f, og find en basis for ker f.

3O Begrund, at der findes en ortonormal basis (91,32,93), som
diagonaliserer £, og find en s&dan.

4° Angiv en diagonalmatrix D og en ortogonal matrix T, sdledes

at D = -1

=]
i
=]

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 5 (Vegt 15%)

1° Begrund, at fglgende to grafer ikke er isomorfe:

Pq Py

2° Begrund, at f@glgende graf ikke har en perfekt parring:

Py 94
P, a,
P; @ ds3
Py 94
Ps a5

Angiv en maksimal parring.




