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MAT E MAT I K 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.

S~dvanlige hj~lpemidler kan medbringes, dog ikke'lommeregnere.

Sattet er pA 4 sider og bestAr af 5 opgaver.

I

Opgave 1 (V~gt 20%)

Lad (g) veere to f¢lger af funktioner fra [-1,1]·n

ind i JR def ineret ved

f (x )
nx E [-1,1] , E :IN=

1+n 2x,2
, x n

n

g (x)
n 2x 2

E [-1,1], E IN= x n
2 2

, .
n

1+n x

1° Vis at f¢lgerne (fn) og (gn) begge er punktvis konvergente

pA [-1,1] og find deres grmnsefunktioner f og g .

2° Vis" at ingen af f¢lgerne er uniformt konvergent pA [-1~1] .

3° Unders¢g am

J
r1 f (x) dx
-1 n

og am

1
~ Jr . f(x)dx

-1
for n ~ 00

1 1

J
r g (x)dx'~ Jr g(x)dx
-1 n -1

for n~· 00 •

(Opgaves~ttet forts~ttes)
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Opgave 2 (Vcegt 20%)

Enflade er givet ved parameterfrernstillingen

1 2 2ux = 2" v cos

(* ) 1 2 sin 2u (u, v) E m.x :ffi+y = 2" v .
z = v cos u

1° G¢r rede for, at der er tale om englat Coo-flade. Find en

2

ligning for tangentplanen i det til

rende punkt af fladen.

2° Vis, at mCEngden

TT
U = '4 ' v = '!2 sva-

E = {(u,v)/
1T

o < U ~ 2" ' 1 < v < 2}

ved (*) afbildes bijektivt pA sit billede F.

3° Udregn den eksakte v~rdi af fladeintegralet

Opgave 3 (V~gt 20%)

Lad . g: JR+ ", JR vaire en c 1- f unk t i on og lad k

v~re vektorfeltet givet ved

22
JR.'{(O,O)}~ ill.

hvor r =

~ (x , y) = g (r) (-y, x) , (x,y) * (0,0) ,

1° Find cirkulationen af k langs cirklen yp med centrum (0,0)

og radius p E m+, genneml¢bet i positiv oml¢bsretninq.

(opgaven forts~ttes)
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2° Betragt den til k svarende differentialform

-g(r)ydx + g(r)xdy .

3

Vis at denne er lukket netop nar g er en l¢sning til dif-

ferentialligningen

dg =
dr

-~
r

3° Det oplyses at r2 = m.2,{(x,y)~· x < 0 A Y = o} er et enkelt­

sammenhamgende omrade. Bestem mamgden af C1-funktioner

g: JR+ ~ JR, for hvilke

15. (x , y ) = g (r) (-y, x ) ,

er et gradientfelt.

Opgave 4 (Vcegt 25%)

(x , y) ED,

Lad f: m.3 ,.,. JR3 VCEre den Li.nezar'e afbildning, sam er knyttet til

matricen

4
0 2VL

3" -3-

~ = 0 2 0

2VL 0
2

3 3

1° Find dimensionen af f (m.3), og angiv en basis for f (m.3)

2° Find di·mensionen af ker f, og find en basis for ker f .

3° Begrund, at der findes en ortonormal basis (~1'~2'~3)' som

diagonaliserer f, og find en sadan.

4
0

Angiv en diagonalmatrix D og en o r t.oqonaL matrix 1', s a l edes

at D = TAT- 1

(Opgavescettet fortscettes)
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Opgave 5 (V~gt 15%)

1° Begrund, at f¢lgende to grafer ikke er isomorfe:

4

r
1

2° Begrund, at f¢lgende graf ikke har en perfekt parring:

Angiv en maksimal parring.


