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MAT E MAT I K 1

Opgaver til besvarelse i 5 timer.

Scedvanlige hjcelpemidler kan medbringes, dog ikke lommeregnere.

Scettet er pa 3 sider og be s t a r af 5 opgaver.

Opgave 1 41 (Orntrentligvcegt 20%)

1° Vis , at der for x E IR og n E:IN gcelder

· 2n x. xs i.n x = cos 2" cos 22

2° Vi~, at rcekken
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er punktvis konvergent i intervallet ] a , rr ] , og find dens

sumfunktion.

3° Hvorledes kan rcekken
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fAs ud fra (1)? Vis, at (2) er uniforrntkonvergent i inter­

vallet ] 0, 1T [ , og find dens sumfunktion. (Det b¢r tr~de klart

frem, hvilke scetninger am uendelige rcekker der benyttes.)

Opgave 2.

I det geometriske rum med et udvalgt punkt 0 betragtes vektorfel­

tet, hvor fel tvektoren V i det v i.Lkar l Lqe punkt P har lcengden

I~I =
r

4
1 + r

med r = lEI
---+

r = OP,

og hvor V for P * 0 er rettet bart fra O.

(0 pgaven fortscettes)
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(Opgave 2 fortsat)

2

,0 Idet XYZ er et s~dvanligt retvinklet koordinatsystem med

begyndelsespunkt 0, skalman opskrive koordinaterne til

feltvektoren y.. i punktet P med koordinater (x,y,z).

2° Vis, at V er et gradientfelt, og find' en stamfunktion.

3° Find for p E JR+ str¢nunen S = S (p) af vektorfeltet V ud

gennern kuglefladen med centrum 0 og radius p. Udregn ogsa
--+

div V og udtryk resultatet ved r = IOPl .

Hvilken sammenh~ng rna man, ud fra betragtning af en tynd kugle­

skal, vente mellem ·S' (r) og div V ?

Opgave 3. (Orntrentlig v~gt 20%)

Betragt differentialligningen

2
(*) t d x + 2 dx + tx = 0 ,

dt2 dt
(t,x) E JR x :IT{ •

1° Vis, at tp'(O} =.0 forenhverl¢sning tp: I~lR, hvor 0 til­

h¢rer definitionsintervallet I.

2° G¢r uden at l¢se(*) r.ede for, at mesnqden

A = {c.p: JR+,.. JR I 4J. er l¢sning til (*) og tp (TT) = O}

er et vektorrum af dimension ,.

Find, udtrykt ved en potensr~kke

(*), som ikke er nulfunktionen.

og dens sum. Bestem endelig A.

'2.
00

0
a tn, en l¢sning til

n= n •
Bestem rcekkens konvergenstal

(Opgavescettet fortscettes)
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Opgave 4. (Omtrentlig v~gt 30%)

3

Lad V veere et 3-dirnensionalt vektorrum og lad (~1 '~2'~3) vcere

en basis i V. Lad f og g vcere de endornorfier af V, som i basen

(~1'~2'~3) er reprcesenteret af matricerne

~ =

og

B =

3 0 - 3

0 3 0

0 0

3 1 1
2 "2 "2
1 3 1
2 2" 2"

0 0 1

10 Vis, at f ogg er diagonaliserbare.

2° Vis, at der findes en basis (£1 '£2'£3)' sam diagonaliserer

bade f og g.

A · t· T °1 d t ±_ ~_ ~_-1nglv en rnarlX =' sa· e·· es a

diagonalmatricer.

og begge er

Er 3 2fog 0 f diagonaliserbar ?

Opgave 5. (Omtrent1ig vcegt 10%)

1° Angiv pa en tegning en todeling af grafen rOo .

f O

2° Bevis, at ethvert tr~ kan todeles.
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