
K¢benhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1985/86
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Opgaver til besvarelse i 5 timer.

S~dvanlige hj~lpemidler kan medbringes, dog ikke lommer~gnere.

S~ttet er pA 3 sider og bestAr af 5 opgaver.

Opgave 1 (Orntrentlig vCEgt 20%)

Vi betragter funktionen f: A ~ JR, hvor

og

2
A = {(x,y) ElR

j 2 2f(x,y) = 1-x-y

2 2x +y < 1}

2 2
+ x - 2y (x,y)E A •

10 Begrund, at f har sAvel en st¢rstev~rdi som en mindstev~rdi

i A, og bestern disse.

2 0 Find Taylor udviklingen til 2. orden af f ud fra (0, 0) og un

ders¢g, am f har lokal t ekstremurn i punktet.

Opgave 2 (Omtrentlig v~gt 20%)

L¢s differentialligningssystemet

t dx = x -- y + 2t - 2
dt

t dy = -x+ Y + t + 2
dt

2(t,x,y) EJR x JR •

Vink. Indf¢r nye ubekendte funktioner x og y, enten ved lurenkig
eller ved

(~) = g (;)

hvor S er en passende matrix.

(Opgaves~ttet fortsCEttes)
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Opgave 3 (Orntrentlig vcegt 20%)

2

For vilkarligt z E <C er f¢lgen (s (z)) givet ved
.n

og

s 1 (z ) = 0 " 52 (z ) = 1 ,

Sn (z ) = Z sn-2 (z) + (1-z) sn-1 I z ) for n > 3 ·

1° Find den r~kke

00

Ln = 1 f
n

(z) = f 1 (z) + f 2 ( z ) + •• ~ + f
n

(z) + ••• ,

der har f¢lgen {s (z)) som afsnitsf¢lge.
n

Vink. For n ~ 2 er f ( z ) = s. (z) - s 1 (z ) .n n n-

Find rncengden A af punkter z E <C " for hvilke f¢lgen ( s (z l ) e'rn
konvergent, og find for hvert. z E A grcensevcerdien s (z ) = lim sn (z ) ·

30 Er konvergensen s{ z) ~ s ( z)
n

uniform for z E A ? Begrund svaret.

Opgave 4 (Orntrentlig vcegt 25%)

I et 3-dirnensionalt vektorrum V er valgt en basis (~1'~2'~3)

En kvadratisk form KB pa V er givet ved

,0 Opskriv den ~trix ~, sam i basen (~"~2'~3) repr~senterer

den til KB h¢rende symrnetriske bilinearform B .

2° Find B's positivitetsindeks p.

3
0

Find en ny basis (~1'~2'~3) i hvilken B repr~senteres af en

diagonalmatrix.

4° Angiv koordinattransformationsmatricen ~ h¢rende til overgangen

fra (~"~2'~3) til (~"~2'~3) •

(Opgavescettet fortscettes)



Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1985/86

Matematik 1
3

Opgave 5 (Orntrentlig vcegt 15%)

Betragt f¢lgende transportnetvcerk:

4

4 t

6

75

3

S --~---e----II------.

1° Angiv en rnaksirnal str¢mning f .
2° Bestern aIle kritiske kanter.

3° Bestern aIle rninimale snit.


