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MATEMATIK 1 LA

Opgaver til besvarelse i 3 timer.

Ingen hjzlpemidler (ud over skriveredskaber) ma medbringes.

Szttet bestar af 4 opgaver og er pa 1ialt 5 sider.

Opgaverne starter pa side 2 og slutter pa side 4, men les forst denne

side grundigt.

Vaegtning.

Ved bedemmelsen vagtes opgaverne pa felgende made:

Opgave Vegt Kommentar
1 50% Stilopgave
2 10% Problemopgave
3 25% Problemopgave
4 15% Problemopgave

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, sd hovedtrazkkene klart fremgar,

mens detaljer medtages i den udstrzkning, tiden tillader det. Der kan
henvises til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at
angive delspergsmidlets betegnelse ( (a) , (b) , (c) , ... ) samt til
navngivne satninger i noterne blot ved at angive sztningens navn, hvis
ikké andet er kravet i opgaveteksten. Henvisning md aldrig ske ved af-
snitsnummer, s& henvisning til en unavngiven satning eller bemarkning

skal ske ved at formulere denne (i den udstrakning, tiden tillader det).

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vagt 50%)

STILOPGAVE A. Injektive matricer.

Giv definitionen af injektivitet for en mxn-matrix A .

Formulér injektivitetssaztningen.
Bevis injektivitetssztningen.

Definér lineer uafhazngighed for szt af sgjler. Formulér og bevis

en sztning, der viser forbindelsen mellem dette begreb og

injektivitet af en matrix.

Bevis, at der for enhver mx2-matrix A gelder:

A er injektiv < A1 og A2 er ikke proportionale ®

EKSAMENSOPGAVE 2 (Vagt 10%)

Betragt 3 x 3 -matricen:

5 2 0
A=1-2 1 2
-2 -2 -1

Bestem det karakteristiske polynomium pA(t) og vis, at 1 er

egenverdi for matricen A .

Afger, om A er reelt diagonaliserbar.

Eksamenssazttet fortsazttes pd nzste side

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 3 (Vagt 25%)

Den linexre afbildning f: R4 - R4 er givet ved

F(x ,%X ,X,x) = (-7Tx + x_+4x_+x , -21x + 2%+ 13x
1’72°73" " 1 2 3 4 1 2 3

’

8x + X +5x +x , 2% +x_ - 3x_+ 3x )
1 2 3 4 1 2 3 4

(a) Bestem s4-matricen for £ m.h.t. €,

Lad szttet o = (31, a a, a ) af vektorer fra R4 vere bestemt ved

a = (1,4,1,-1) , a_ = (0,1,0,0)
=1 =2

a = (2,8,3,1) , a = (0,-1,0,1)
=3 =4

(b) Vis, at « er en basis for rR*

(c) Bestem a-matricen for f m.h.t. o« .

(d) Find dim ker £ , og bestem en basis for ker f .

(e) Bestem en basis for f(R4)

EKSAMENSOPGAVE 4 (Vagt 15%)

Lad c € R og Uc vere den delmengde af R4 , som er bestemt ved

4
U ={u= (u,u,u_,u €eR u +cu =0 o u =u .
c {— ( 1’72’ 73’ 4) I 1 2 € 2 4}

(a) Bevis, at UC er et underrum af R4 .

Opgaven fortszttes pd nzste side

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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(b) Vis, at dim Uc =2 for alle c e R .

Lad Wc vere underrummet af R4 , som er bestemt ved

4
W ={w= (W, W W ,W € R W +w +w +cw =0 o W =W .
c {— ( 1’72’73’ 4] ] 1 2 3 4 g 1 3}

(c) Bestem mengden © af reelle tal c for hvilke Uc og Wc danner

direkte sum, altsa

€ = {c e R | U og W danner direkte sum} .

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLAG DEN VED BESVARELSEN
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