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MA TEMA TIK 1 LA 

Opgaver til besvarelse i 3 timer. 

Ingen hjælpemidler (ud over skriveredskaber) må medbringes. 

Sættet består af 4 opgaver og er på 5 sider. 

Opgaverne starter på side 2, men læs først denne side grundigt. 

Vægtning. 

Ved bedømmelsen vægtes opgaverne på følgende måde: 

Opgave Vægt Kommentar 

1 50% Stilopgave 

2 10% Problemopgave 

3 25% Problemopgave 

4 15% Problemopgave 

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, så hovedtrækkene klart fremgår, 

mens detaljer medtages i den udstrækning, tiden tillader det. Der kan 

henvises til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at 

angive delspørgsmålets betegnelse ( (a), (b), (c), ... ) samt til 

navngivne sætninger i noterne blot ved at angive sætningens navn, hvis 

ikke andet er krævet i opgaveteksten. Henvisning må aldrig ske ved 

afsnitsnummer, så henvisning til en unavngiven'sætning skal ske ved at 

formulere sætningen (i den udstrækning, tiden tillader det). 

HUSK A T UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLÆGGE DEN VED BESVARELSEN 
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vægt 50 %) 

STILOPGAVE B. Basis for underrum. 

Lad ex = (a, ... ,a) være et sæt af p vektorer i /Rn , og lad A = -1 -p 

( Al I .. . I A ) 
p 

være den tilsvarende nxp-matrix . 

Lad endvidere U være et underrum af /Rn 

(a) Giv definitionen af følgende begreber: 

ex er et lineært uafhængigt sæt; 

er et frembringersæt for u . , 

ex er en basis for U. 

(b) Bevis, at der gælder: 

ex er et lineært uafhængigt sæt ~ A er en injektiv matrix, 

uden at henvise til andre sætninger end Injektivitetssætningen. 

(e) Bevis, at p ~ n , hvis ex er et lineært uafhængigt sæt. 

(d) Formuler og bevis Basissætningen for underrum af /Rn. Hvis der (som i 

noterne) i beviset benyttes en vis delmængde af N , da skal denne 
o 

defineres. Hvis der (som i noterne) i beviset henvises til en (eller 

flere) hjælpesætning(er), da skal den (de) både formuleres og bevises e 

Eksamenssættet fortsættes på næste side 
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EKSAMENSOPGAVE 2 (Vægt 10 %) 

Betragt matricerne A = 

(a) Bestem rangen rg A . 

111 1 

O 1 2 3 

1 1 1 1 

O 1 2 3 

S = 

7 

1 

7 

1 

og T = 

1 

2 

3 

4 

(b) Afgør for hver af søjlerne S og T, om den tilhører søjlerummet 

søj A e 

EKSAMENSOPGAVE 3 (Vægt 25 %) 

For c E ~ er der givet matricerne: 

[ 
2 c-l O 1 O c-l 

B(c) = 1 c O X = 1 Y = O og z(c) = -1 

1 c-2 2 1 1 -1 

side 3 

(a) Begrund, at søjlerne X, Y og Z(c) er egensøjler for B(c) , og 

(b) 

angiv de tilhørende egenværdier. 

Bestem det karakteristiske polynomium p (t) 
B (c) 

rødder. 

og de karakteristiske 

(c) Bestem for ethvert c E ~ og enhver karakteristisk rod d E ~ egen-

værdimultipliciteten em d. 
B(c) 

(d) Bestem mængden V = { C E ~ I B(c) er reelt diagonaliserbar } . 

(e) Bestem for ethvert c E V en invertibel 3x3-matrix Q(c) , så 

-1 Q(c) B(c)Q(c) er en diagonalmatrix e 

Eksamenssættet fortsættes på næste side 
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EKSAMENSOPGAVE 4 (Vægt 15 %) 

3 
I denne opgave betragtes følgende tre vektorer fra ~ 

a = (1,0,0), a = (2,1,0) og a = (3,1,1) , 
-1 -2 -3 

side 4 

Lad endvidere den lineære afbildning g : ~3 ~ ~2 være givet ved at 

dens naturlige matrix er B = [ : 
-1 ) 

-4 -2 
(dvs. c [gJc = B ). 

2 3 

-2 

Betragt også vektoren N = (3,6) e ~2 . 

(b) Begrund, at N tilhører billedrummet g(~3) , og at vektorerne ~2 og 

a tilhører kernen ker g . 
-3 

(c) Bestem mængden: 

32 3 
g = { f : ~ ~ ~ lineær afbildning I N e f(~) og ~2'~3 e ker f } • 

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLÆGGE DEN VED BESVARELSEN 
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLÆG DEN VED BESVARELSEN 
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