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MATEMATIK 1 LA

Opgaver til besvarelse i 3 timer.
Ingen hjzlpemidler (ud over skriveredskaber) ma medbringes.
Sattet bestar af 4 opgaver og er pa 4 sider.

Opgaverne starter pa side 2, men l®s ferst denne side grundigt.

Vegtning.

Ved bedemmelsen vagtes opgaverne pa felgende made:

Opgave Vagt Kommentar
1 50% Stilopgave
2 15% Problemopgave
3 207 Problemopgave
4 15% Problemopgave

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, sa hovedtrakkene klart fremgar,
mens detaljer medtages i den udstrakning, tiden tillader det. Der kan
henvi;es til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at
angive delsporgsmalets betegnelse ( (a) , (b) , (¢) , ... ) samt til
navngivne sztninger i1 noterne blot ved at angive sztningens navn, hvis
ikke andet er krazvet i opgaveteksten. Henvisning md aldrig ske ved

afsnitsnummer, sd henvisning til en unavngiven sztning skal ske ved at

formulere sztningen (i den udstrazkning, tiden tillader det).

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vagt 50 %)
Determinantsetninger (STILOPGAVE 3)
I denne opgave betegner A en nxn-matrix.
(a) Bevis, at der for enhver operationsmatrix R e R: gelder:
det(RA) = (det R)(det A) og det R =0 .
(b) Bevis, at der for enhver invertibel R e R: gelder:

det(RA) = (det R)(det A) og det R = O .

(c) Bevis, at der gelder: A er invertibel < det A # 0 .
(d) Bevis, at der for enhver B € RZ gelder: det(BA) = (det B)(det A)

(e) Bevis, at der gelder: det Al = det A e

EKSAMENSOPGAVE 2 (Vagt 15 %)

Betragt 4x4-matricen:

W = O O

-2

O O O =
=R N e

(a) Bestem det karakteristiske polynomium pA(t) og de karakteristiske

redder.

(b) Begrund, at A er reelt diagonaliserbar.

(c) Bestem en invertibel matrix Q e Rz og en diagonalmatrix D e R: ,

s& QlAQ=D e
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EKSAMENSOFPGAVE 3 (Vegt 20 %)

For c e€eR er 3x2-matricerne A(c) og B(c) givet ved:

2

c cC 1-c 1+c
A(c) =] c 1 og Bl(c) = 1 1
c 1 c c

Betragt endvidere underrummene U(c) = span A{c) og V(c) = span B(c)
af R3 .
Bestem rg A(c) for ethvert c € R .

Bestem rg B(c) for ethvert c¢c € R .

Bestem mengden D = { c € R | U(c) og V(c) danner direkte sum } .

Bestem mzngden X {ceR| U(c) og V(c) er komplementzre } e

EKSAMENSOPGAVE 4 (Vzgt 15 %)
I denne opgave betragtes fglgende tre vektorer fra R3 :
a = (1,1,0) , a, = (1,0,1) og a, = (0,1,1)

. 3
aa) er en basis for R .

Bevis, at « = (a ,a ,a
1’72
Den linezre afbildning f : R3 - R3 er givet ved, at o«o-matricen for

f mht. « er:

aEf]a B
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Bestem o«-koordinatsejlen éﬂ(f(g)) , idet u e R® er givet ved:
-1

éﬂ(g) =| -1
1

Bestem f(v) , idet v = (2,2,2) .
Bestem en basis for kernen ker f .
Bestem en basis for billedrummet f(R3) °
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HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLAG DEN VED BESVARELSEN
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