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MATEMATIK 1 LA

Opgaver til besvarelse i 3 timer.
Ingen hjzlpemidler (ud over skriveredskaber) ma medbringes.

Szttet bestar af 4 opgaver og er pa 5 sider.

Opgaverne starter pd side 2, men les forst denne side grundigt.

Vagtning.

Ved bedemmelsen vagtes opgaverne pa folgende made:

Opgave Vagt Kommentar
1 50% Stilopgave
2 10%. Problemopgave
3 25% Problemopgave
4 15% Problemopgave

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, sa hovedtrazkkene klart fremgar,
mens detaljer medtages i den udstrazkning, tiden tillader det. Der kan
henvises til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at
angive delspergsmalets betegnelse ( (a) , (b) , (c) , ... ) samt til
navngivne sztninger i noterne blot ved at angive satningens navn, hvis
ikke andet er kravet i opgaveteksten. Henvisning md aldrig ske ved
afsnitsnummer, sa henvisning til en unavngiven satning skal ske ved at

formulere sztningen (i den udstrazkning, tiden tillader det).

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vagt 50 %)

STILOPGAVE B. Bésis for underrum.

Lad a = (gl,...,g ) vere et set af p vektorer i R" , og lad A =
( A | = ] Ap ) vere den tilsvarende nxp-matrix.

Lad endvidere U vzre et underrum af R" .
(a) Giv definitionen af felgende begreber:

o« er et lineert uafhangigt sat;
oo er et frembringersaet for U ;

« er en basis for U .

(b) Bevis, at der gzlder:

o er et lineert uafhangigt szt < A er en injektiv matrix,
uden at henvise til andre sztninger end Injektivitetssatningen.
(c) Bevis, at p =n, hvis « er et lineart uafhengigt set.

(d) Formulér og bevis Basissztningen for underrum af R" . Hvis der (som i
noterne) i beviset benyttes en vis delmzngde af NO , da skal denne
defineres. Hvis der (som i noterne) i beviset henvises til en (eller

flere) hjazlpesztning(er), da skal den (de) badde formuleres og bevises o

Eksamensszttet fortszttes pd nzste side
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side 3

EKSAMENSOPGAVE 2 (Vegt 10 %)

Betragt matricerne A =
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Bestem rangen rg A .
Afger for hver af segjlerne S og T , om den tilherer sgjlerummet

sej A e

EKSAMENSOPGAVE 3 (Vagt 25 %)

For c € R er der givet matricerne:

2 c-1 O 1 0 c-1
B(c) = 1 c 0 , X=11 , Y=1[]0 og Z(c) = -1

1 c2 2 1 1 -1
Begrund, at ssjlerne X , Y og Z(c) er egensgjler for B(c) , og

angiv de tilherende egenvardier.

Bestem det karakteristiske polynomium pBw)(t) og de karakteristiske

redder.

Bestem for ethvert c € R og enhver karakteristisk rod d € R egen-

verdimultipliciteten emb)d .

Bestem mengden D = { c € R | B(c) er reelt diagonaliserbar } .

Bestem for ethvert c € D en invertibel 3x3-matrix Q(c) , sa

Q(c) 'B(c)Q(c) er en diagonalmatrix e

Eksamensszttet fortsattes pd nzste side
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side 4

" EKSAMENSOPGAVE 4 (Vagt 15 %)

I denne opgave betragtes folgende tre vektorer fra R3 :
a, = (1,0,0) , a, = (2,1,0) og a, = (3,1,1),

. . 3
Bevis, at « = (gl,a ,g3) er en basis for R .

Lad endvidere den linezre afbildning g : R3 - Rz vere givet ved at

1 -2 -1
dens naturlige matrix er B = [ ] (dvs. eztg:ks =B ).

2 -4 -2
Betragt ogsd vektoren w = (3,6) € R® .
Begrund, at W tilhsrer billedrummet g(Rs) , og at vektorerne a, og

a, tilherer kernen Xker g .

Bestem mzngden:

g=4{f:R — R®> 1linesr afbildning | w e £(R%) og a,a, € ker f } e

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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side 5

UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLAG DEN VED BESVARELSEN

Navn:

Eksamensnummer :

Personnummer:

ENTEN Har du tidligere varet til eksa
Set | Indslusningskursus (IK) 1992-93 men 1 Mat 1LA eller 1LD?
kryds| Lzrere (retter besvarelsen) Set kryds: nej

Martin Olsen & Ole Hummelsheoj ja

Ib Jorgensen & Jens U. Lefmann
I bekreftende fald angiv med
kryds eksamensterminen:
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Sat Klasse| Larer E:;ds: Eksamenstermin
kryds ?fter- .

ar 92 Jjanuar 1993
1 Erik Hansen maj 1992
2 Mogens Nergaard Olesen Jjanuar 1992
3 Jens Erik Wang maj 1991
4 Henning Brandt Jensen Jjanuar 1991
5 Hans-Bjern Foxby maj 1990
6 Flemming Topsge Januar 1990
7 Jorgen Chr. R. Ebbesen maj 1989
8 Anders Jensen Januar 1989
9 Jens Hugger maj 1988
10 Bjarne Stoklund Knudsen Jjanuar 1988
11 Hans Jergen Bech tidligere
12 Jorn Berling Olsson
13 Simon Sneider
14 Seren Vagner
15 Michael Lund
16 Niels Martin Hansen

17

Jens Ulrik Lefmann






