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MATEMATIK 1 LA , GAMMELT PENSUM

Opgaver til besvarelse i 3 timer.

Ingen hjzlpemidler (ud over skriveredskaber) ma medbringes.

Szttet bestar af 4 opgaver og er pd ialt 5 sider.

Opgaverne starter pd side 2 og slutter pa side 4, men l®s ferst denne

side grundigt.

Vagtning.

Ved bedommelsen vagtes opgaverne pa felgende made:

Opgave Vaegt Kommentar
1 50% Stilopgave
2 iS% Problemopgave
3 15% Problemopgave
4 20% Problemopgave

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, si hovedtrzkkene klart fremgar,

mens detal jer medtages i den udstrzkning, tiden tillader det. Der kan
henvises til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at
angive delspergsmilets betegnelse ( (a) , (b) , (c) , ... ) samt til
navngivne sztninger i noterne blot ved at angive sztningens navn, hvis
ikke andet er krzvet i opgaveteksten. Henvisning ma aidrig ske ved af-
snitsnummer, sa henvisﬁing til en unavngiven sztning eller bemzrkning

skal ske ved at formulere denne (i den udstrzkning, tiden tillader det).

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vagt 50%)

STILOPGAVE C. Dimension af underrum.

Antag, at - = (a,...,2a) og B=1(b ,...,b) er to szt af vektorer
-1 -p -1 —q
i R" bestdende af henholdsvis p og q vektorer og med tilherende

matricer A e R: og B e R: .

Bevis, at hvis « er linezrt uafhzngigt og span « S'span B, da
gelder p = q , og der findes en injektiv qxp-matrix S, s& A = BS .

Hvis der som i noterne henvises til et tilsvarende resultat vedrerende

matricer,; skal dette bade formuleres og bevises.

Bevis, at hvis o og B begge er baser for underrummet U af R" , da
gelder p=q .
Giv definitionen af dimension af underrum af R" , og kommentér, hvorfor

denne definition er mulig.

Bevis, at feolgende er ensbetydende for szttet o = (31,...,§p) , nar

dets vektorer tilherer underrummet U af R".
« er en basis for U ;
o er lineart uafhengigt og p = dim U ;

o er et frembringerset for U og p=dimU e

Eksamensszttet fortszttes pd nzste side

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 2 (Vegt 15%)

Lad A vzre 3 x 4 matricen

1 3 1 2
A=10 3 3 3
1 5 3 4

(a) Bestem rangen rg A samt en basis for sej A (S Rf)‘

(b) Bestem dimensionen dim nul A samt en basis C for nul A (s R:) .

N WO

(c) Afger, om U =[ ] tilherer sej A .

EKSAMENSOPGAVE 3 (Vagt 15%)

For c € R betragter vi ferst en 2x2 matrix A(c)

A(c) =

(a) Find for ethvert c € R egenvardierne for A(c)

(b) Bestem mzngden D1 = {c € R | A(c) er reelt diagonaliserbar} .

Opgaven fortszttes pd nzste side

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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(c) Betragt nu 4x4 matricen B(c)

Alc)|] © c ¢ 0
B(c) = =12 20 ,
0 |-A(e) 0 0 - o
0 0 -2 -2c

Find egenverdierne for B(c) og bestem mazngden

D2 = {c €e R | B(c) er reelt diagonaliserbar} .

EKSAMENSOPGAVE 4 (Vagt 20%)

Lad vektorerne 31""’34 i R4 vere givet ved;
a = (1, o, 1, 0)
a, = (o, 1, 4, 0)
a, = (o, 2, 9, 0)
= (4, 1, 9, 1)

En line®r afbildning f : R — R' er givet ved;

f(31) =a , f(gz) =a . f(gs) =a, f(g4) =a .

Lad B betegne matricen [f]c
4 4

(a) Vis, at f er injektiv.
(b) Begrund, at B er invertibel og bestem B! .
(c) Lad C = Bt . Begrund, at C er invertibel og bestem C_l‘

(31 » 8, s 85, 34) . Begrund, at a« er en basis for rR*

(d) Lad «

og bestem a[f]a

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLAG DEN VED BESVARELSEN
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