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Matematik 1 LA, nyt pensum

Opgaver til besvarelsei 3 timer. Ingen hjadpemidler (ud over skriveredskaber) ma medbringes.
Opgaverne vaagtes med nedenstaende procentangivel ser.

Stilopgave 2 (50%)

LadV vage et vektorrum og {v1,---,Vn} en maagde af vektorer fraV.

1° Definer fglgende begreber @) {vi,---,vn} udspaander V,
b) {vi,---,vn} erlineaat uafhaangig, c) {v1,---,vn} erenbasisforV.

2° Antag at span{wsi,---,wn} =V og at {v1,---,Vmn} er en linesat uafhaangig delmamngde af
V.Vis, an>m.

3° Vis, at to baser for V har det samme antal elementer.

4° Antagat {v1,---,Vn} er enlineaat uafhaangig delmaangde af V og at v1 € V ikketilhgrer
span{Vvi,---,Vn}. Vis, at {v1,---,Vn,Vns1} €r linesat uafhaangig.

Problemopgaver (50%)

Opgave 1 (20%)
Lad A vazre 3 x 4 matricen
1 3 1 2
A=1|0 3 3 3|.
1 5 3 4
1° Find rangen af A og bestem en basisfor sgjlerummet for A.

2° Afgeromu= [g] tilherer sgjlerummet.

3° Bestem Igsningsmamngden L C R* til ligningssystemet
X1+ 3%+ X3+2x4=0,
X+ 3x3+3x =0,
X1+ 5% +3X3+4x4=0.

Gar redefor, at L er et to-dimensionalt underrum af R?.
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1
4° Vis, at v = % [_é] er en enhedsvektor tilharende L, og find v, € L s {v1,v2} er en
1

ortonormal basisfor L.

Opgave 2 (15%)

5 0 2
B=|-2 -1 -2|.
-2 2 1

1° Vis atv= [ i] opfylder ligningen Bv = v.

Lad B vaae 3 x 3 matricen

2° Bestem B’s egenvaadier og de tilhagrende egenrum.

3° Er B diagonaliserbar? Svaret gnskes begrundet.

Opgave 3 (15%)

| vektorrummet P, af polynomier af grad < 2 med saedvanlig addition vadges den ordnede basis
B={1,x, x2}. Lad T : P, — P, vagre en linesg afbildning med egenskaberne

T()=x+1,T(X)= (x+1)2, T(x®) =1.

1° Find T’smatrix M med hensyn til basis B.

2° Vis, at M er invertibel og find den inverse matrix M-1,

3° Find det polynomium p € PP, for hvilket T (p) = *2.

Hermed dlutter eksamensopgavernei nyt pensum.
Udfyld skemaet pa naeste side og laag det ved besvarel sen.
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