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Naturvidenskabelig embedseksamen, maj 1991.

MATEMATIK 1 LA

Opgaver til besvarelse i 3 timer.
Ingen hjzlpemidler (ud over skriveredskaber) m& medbringes.
Settet bestar af 4 opgaver og er pa 5 sider.

Opgaverne starter pd side 2, men l®s feorst denne side grundigt.

Vegtning.

Ved bedemmelsen vegtes opgaverne pa felgende made:

Opgave Vagt Kommentar
1 50% Stilopgave
2 10% Problemopgave
3 25% Problemopgave
4 15% Problemopgave

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, sa hovedtrazkkene klart fremgar,
mens detal jer medtages i den udstrzkning, tiden tillader det. Der kan
henvises til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at
angive delspergsmalets betegnelse ((a), (b), (c¢), ... ) samt til
navngivne sztninger i noterne blot ved at angive sztningens navn, hvis
ikke andet er kravet 1 opgaveteksten. Henvisning md aldrig ske ved
afsnitsnummer, sa henvisning til en unavngiven sztning skal ske ved at

formulere sztningen (i den udstrazkning, tiden tillader det).

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !




Eksamen i Matematik 1LA maj 1991 side 2

EKSAMENSOPGAVE 1 (Vagt 50 %)

Egenverdier og karakteristiske redder (STILOPGAVE 4)

(a) Giv definitionerne af begreberne: egenverdi, egensejle, egenrum,

egenvaerdimultiplicitet og rodmultiplicitet.
(b) Bevis, at der for ethvert d € R og enhver A e R: gelder:
d er en egenverdi for A & pA(d) =0 .

(c) Bevis, at egenrummene herende til indbyrdes forskellige tal danner

direkte sum.
(d) Bevis, at der for ethvert d € R og enhver A € R" gelder:
n

emd =rmd e
A A

EKSAMENSOPGAVE 2 (Vagt 10 %)

Betragt for ethvert d € R det linezre ligningssystem:

X + 2% =1
1 2
X, + (d+1)x2 =d
x + 2x + dx_ =d .
1 2 3

Bestem for ethvert d € R lesningsmengden Ld )

Opgaveszttet forisazttes
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

EKSAMENSOPGAVE 3 (Vagt 25 %)

Betragt 4x4-matricen A givet ved:

W N = O
a & W N
N o o
O 0 N O

4

Bestem rangen rg A samt en basis B for span A (< Rl ).

Bestem dimensionen dim ker A samt en basis C for ker A ( ¢ Rf ).

. 4 .
(a ,a ,a ,a ) er en basis for R , nar a =
=1’72"73’ "4 =1

Bevis, at «

(1,0,0,0) , a, = (1,1,0,0) , a, = (1,1,1,0) og a, = (1,1,1,1)

Lad den linezre afbildning f : R — R* vare givet ved, at A er

a-matricen for f mht. o ; altsd ved a[f]a = A .

Bestem dimensionen r af billedrummet f(R4) , og bestem en basis

(b,...,b ) for £(RY)
1 T

Bestem dimensionen s af kernen ker f , og bestem en basis

(c,...,c ) for ker f e
1 T

Opgaveszttet fortsattes
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EKSAMENSOPGAVE 4 (Vaegt 15 %)

For c € R er 3x3-matricen B(c) givet ved:

c 0 0
B(c) = 2 c+l 2
1 1 1

(a) Bestem for ethvert c € R et polynomium q_ af anden grad, sa der for

det karakteristiske polynomium Py (o for B(c) gelder pBw)(t) =

)
(c—t)qc(t) for alle c,t € R .

(b) Bevis, at qc(c) #£0 for c # -1

Bevis, at B(c) har 3 indbyrdes forskellige karakteristiske redder,
ndr c¢ # -1
(c) Bestem mengden:

D={ceR | B(c) er reelt diagonaliserbar }o.

Begrund, at mengden:

©={ceR | B(c) er ortogonalt diagonaliserbar }

er tom e

-~-00o0 -

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLAG DEN VED BESVARELSEN

side 5

Navn:
Eksamensnummer: Personnummer:
Swt Klasse| Lerer Har du tidligere veret til
kryds git;g- skriftlig preve 1 Matematik
1LA eller i Matematik 1LD?
1 Asmus Schmidt
2 Sten Hansen Szt kryds: neJ
3 Bo Jacobsen .
Ja
4 Jergen Jeorgensen
I bekrazftende fald angiv med
> Seren Vagner kryds eksamensterminen:
6 Michael Lund
Sat .
7 Erik Hansen kryds: Eksamenstermin
8 Jens Ulrik Lefmann Januar 1991
9 Ryszard Nest maj 1990
10 Ernst Hansen Jjanuar 1990
11 Jens Erik Wang maj 1989
12 Inge Futtrup Christensen Januar 1989
13 Mogens Nergaard Olesen maj 1988
14 Henrik Gliese Pedersen Januar 1988
15 Tove Bangsgaard maj 1987
16 Simon Sneider Jjanuar 1987
Forar | Seren Vagner og 1986 eller tidligere
91 Claus Carge






