Kebenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, januar 1892.

MATEMATIK 1 LA

Opgaver til besvarelse 1 3 timer.
Ingen hjzlpemidler (ud over skriveredskaber) ma medbringes.
Szttet bestar af 4 opgaver og er pd 4 sider.

Opgaverne starter pd side 2, men le®s ferst denne side grundigt.

Vegtning.

Ved bedemmelsen vagtes opgaverne pa felgende made:

Opgave Vegt Kommentar
1 50% Stilopgave
2 10% Problemopgave
3 20% Problemopgave
4 20% Problemopgave

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, s& hovedtrzkkene klart fremgar,
mens detal jer medtages 1 den udstrazkning, tiden tillader det. Der kan
henvises til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at
angive delspergsmidlets betegnelse ( (a) , (b) , (c), ... ) samt til
navngivne sztninger i noterne blot ved at angive sztningens navn, hvis
ikke andet er kravet i opgaveteksten. Henvisning mi& aldrig ske ved
afsnitsnummer, s& henvisning til en unavngiven sztning skal ske ved at

formulere sztningen (i den udstrazkning, tiden tillader det).

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vagt 50 %)

Injektive matricer (STILOPGAVE 1)
(a) Giv definitionen af injektivitet for matrix.
(b) Formulér injektivitetssztningen.

(c) Bevis injektivitetssztningen.

(d) Definer linear uafhzngighed for szt af ssjler. Formulér og bevis en

sztning, der viser forbindelsen mellem dette begreb og injektivitet af

en matrix.
(e) Bevis, at der for enhver mx2-matrix A gelder:

A er injektiv A1 og A2 er ikke proportionale o

EKSAMENSOPGAVE 2 (Vagt 10 %)

W N -
W N

1
I denne opgave betragtes 3x3-matricen A = |2
3

(a) Bestem rangen rg A og en basis for span A .

(b) Bestem dimensionen dim ker A og en basis for ker A e

EKSAMENSOPGAVE 3 (Vagt 20 %)

1 c-1 0]
For ¢ € R er 3x3-matricen D(c) givet ved D(c) = | 0 c-1
0 c-3 3
1 c-1
(a) Eftervis, at sejlerne 0 ) 1 og 1 for alle c e R er
1 3-c

egensgjler for D(c) , og angiv de tilherende egenverdier.

Eksamensopgave 3 fortszttes pd naste side
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Eksamensopgave 3 fortsat

(b) Bestem for alle c € R det karakteristiske polynomium pD“ﬂ for

D(c) .

(c) Bestem mzngden:

D={ceR | Dlc) er reelt diagonaliserbar } .

(d) Bestem for ethvert c € D en invertibel 3x3-matrix S(c) , sa

S(c) 'D(c)S(c) er en diagonalmatrix e

EKSAMENSOPGAVE 4 (Vagt 20 %)

I denne opgave betragtes felgende fire vektorer fra R* .
a = (1,2,3,4) , a_ = (1,3,3,4) , a = (1,2,4,4) og 2a, = (1,2,3,5)
1 =2 =3 4

. . 4
(a) Bevis, at a« = (a,a_,a ,a ) er en basis for R .
S8 T

(b) Bestem a-koordinatsejlen for vektoren (1,1,1,1) , altsa sejlen

A1, 1,1

- = 4:
Set U = span{g;,gz) og W span{gb,gz) . Bemzrk, at R Ue W

(fordi « er en basis for V ; dette onskes ikke yderligere uddybet).

(c) Bestem projektionen af (1,1,1,1) pa U langs W , alts& vektoren
puw(l,l,l,l)

(d) Bestem en matrix B , s& der for alle vektorer X = (xl,xz,xs,x4) og

— 4 . = =
Yy = (yl,yz,ya,y4) fra R gelder: Yy puw(x) « Y = BX

X
yl 1

(idet Y = | . og X =1 som szdvanlig) e

~000o0 -

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !




Eksamen I Matematik 1LA januar 1992

UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLAG DEN VED BESVARELSEN

side 4

Navn:
Eksamensnummer: Personnummer:
Har du tidligere varet til eksa-
i ?
St Klasse | Larer men i Mat 1LA eller 1LD*
efter- .
kryds| o "g4 (retter besvarelsen) Szt kryds: nej
1 Inge Futtrup Christensen Jja
2 Michael Lund
I bekrzftende fald angiv med
3 Jens Ulrik Lefmann .
kryds eksamensterminen:
4 Anne Birgitte Rasmussen
Sat Eksamenstermin
5 Jens Erik Wang kryds:
6 Simon Sneider maj 1991
7 Seren Vagner Januar 1891
8 Jens Hugger maj 1980
] Erik Hansen Jjanuar 1990
10 Mogens Nergaard Olesen maj 1889
11 Jesper Tolne Januar 1988
12 Tove Bangsgaard maj 1988
13 Jorgen Jergensen Jjanuar 1988
14 Anders Thorup maj 1987
15 Kim Bertelsen Jjanuar 1887
16 Sten Hansen 1986 eller tidligere






