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MATEMATIK 1 LA

Opgaver til besvarelse 1 3 timer.
Ingen hjzlpemidler (ud over skriveredskaber) md medbringes.
Szttet bestar af 4 opgaver og er pa 5 sider.

Opgaverne starter pa side 2, men las feorst denne side grundigt.

Vegtning.

Ved bedemmelsen vagtes opgaverne pad felgende made:

Opgave Vagt Kommentar
1 50% Stilopgave
2 10% Problemopgave
3 15% Problemopgave
4 25% Problemopgave

Stilopgavebesvarelsen skal udformes, s& hovedtrzkkene klart fremgar,
mens detal jer medtages i den udstrzkning, tiden tillader det. Der kan
henvises til resultater fra tidligere deie af stilopgaven blot ved at
angive delspergsmalets betegnelseb( (a) , (), (c), ... ) samt til
navngivne sztninger i noterne blot ved at angive s=ztningens navn, hvis
ikke andet er kravet i opgaveteksten. Henvisning md aldrig ske ved
afsnitsnummer, sad henvisning til en unavngiven sztning skal ske ved at

formulere saztningen (i den udstrazkning, tiden tillader det).

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vagt 50%)
STILOPGAVE E Determinantsetninger.

I denne opgave betegner A en nxn-matrix.

(a) Formulér hovedsztningen om determinanter.

(b) Bevis tre formler, der for enhver operationsmatrix R € R: udtrykker
det(RA) ved det A , og benyt disse til at bevise, at der gelder:

det(RA) = (det R)(det A) og det R # O .

(c) Bevis, at der for enhver invertibel R € R: gelder:

det (RA) = {(det R)(det A) og det R = O .

(d) Bevis, at der gelder: A er invertibel <« det A # 0O .

(e) Bevis, at der for enhver B € R: gelder: det(BA) = (det B)(det A) o

EKSAMENSOPGAVE 2 (Vagt 10%)

Lad A vare en 3x5-matrix givet ved

2 1 16 21 30
A=11-1 5 6 9
1 1 9 12 17

Angiv en basis for sgj A samt en basis for nul A .

Eksamenssazttet fortszttes pid neste side

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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(a)

(b)

(c)

(a)

side 3

EKSAMENSOPGAVE 3 (Vagt 15%)

For c € R betragter vi en 3x3-matrix B(c)

2 1 c
B(c) =| c¢c ¢ O
1 0 c

Bestem mezngden O = {c € R] B(c) er ortogonalt diagonaliserbar}.

Vis, at sgjlerne i 3x3-matricen C(c)

c 0 2
C(c) = |-c ¢ ¢
-1 -1 1

bestar af egensegjler for Blc)

Det opgives, at det karakteristiske polynomium for B(c) er

pB(c)(t) = -t(c-t)(2+c-t).

Bestem maengden D = {c € R[ B(c) er reelt diagonaliserbar}

EKSAMENSOPGAVE 4 (Vegt 25%)

Lad den linezre afbildning f:[R3 —> R3 vere givet ved
f(x ,x_,x_ ) = (4x +2x_+2x_,X +3X_-2X_,X -2X +3x_),
1’72’73 1 2 31 2 371 2 3
og lad « vere basen for R° bestdende af vektorerne
= (2) 1, 0) » a = (0) —1; 1) ’ a3 = (1: O» O)

a
-1 =2 puad

(Det enskes ikke bevist, at a er en basis).

Bestem 83 matricen for f m.h.t. 83

Eksamensszttet fortszttes pd nzste side

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !




Eksamen i Matematik 1LA januar 1994 side 4

(b) Bestem « matricen for f mh.t. «a.

(c) Vis, at fof = 5f .

I de folgende 2 spergsmal er det tilladt at benytte resultatet under (c),

uanset om dette er vist.

Lad U= f(R’) og W =ker f .
(d) Vis, at U og W danner direkte sum.

(e) Vis, at U og W er komplementzre og find e3l(puw (gs))

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLAGGE DEN VED BESVARELSEN !
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLAG DEN VED BESVARELSEN

Navn:

Eksamensnummer: Personnummer:

ENTEN Har du tidligere varet til eksa-
men i Mat 1LA eller 1LD?

Sat Indslusningskursus (IK) 1993-94

kryds| Lzrere (retter besvarelsen) Set kryds: nej
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9 Kjeld Bagger Laursen
maj 1988
10 Jern Berling Olsson
tidligere
11 Ernst Hansen
12 Jens Erik Wang
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14 Henning Brandt Jensen
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