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MATEMATIK 1 LA 

Opgaver til besvarelse i 3 timer. 

Ingen hjælpemidler (ud over skriveredskaber) må medbringes. 

Sættet består af 4 opgaver og er på 4 sider. 

Opgaverne starter på side 2, men læs først denne side grundigt. 

Vægtning. 

Ved bedømmelsen vægtes opgaverne på følgende måde: 

Opgave Vægt Kommentar 

1 50% Sti l opgave 

2 20% Problemopgave 

3 20% Problemopgave 

4 10% Problemopgave 

stilopgavebesvarelsen skal udformes, så hovedtrækkene klart fremgår, 

mens detaljer medtages i den udstrækning, tiden tillader det. Der kan 

henvises til resultater fra tidligere dele af stilopgaven blot ved at 

angive delspørgsmålets betegnelse ((a), (b), (c), ... ) samt til 

navngivne sætninger i noterne blot ved at angive sætningens navn, hvis 

ikke andet er krævet i opgaveteksten. Henvisning må aldrig ske ved 

afsnitsnummer, så henvisning til en unavngiven sætning skal ske ved at 

formulere sætningen (i den udstrækning, tiden tillader det). 

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLÆGGE DEN VED BESVARELSEN 
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EKSAMENSOPGAVE 1 (Vægt 50 %) 

Determinantsætninger (STILOPGAVE 3' ) 

I denne opgave betegner A en nxn-matrix. 

(a) Bevis, at der for enhver operationsmatrix R E R
n 

gælder: 
n 

det(RA) = (det R)(det A) og det R * O 

(b) Bevis, at der for enhver invertibel R E R
n 

gælder: 
n 

det(RA) = (det R)(det A) og det R * O . 

(c) Bevis, at der gælder: A er invertibel ~ det A * O . 

(d) Bevis, at der for enhver B E Rn gælder: det(BA) = (det B)(det A) . 
n 

(e) Bevis, at der gælder: det At = det A • 

( a) 

EKSAMENSOPGAVE 2 (Vægt 20 %) 

I R2 betragtes sættet 

(5,3) . Bevis, at ~ er en basis for R
2

. 

b = (-2,-1) 
-1 

og b 
""""2 

(b) I R3 betragtes sættet a = (a ,a ,a ) , .- -1 """"2 """"3 
hvor a = (1, 1, 1 log a = 

-1 """"2 

(2,3,2) og a = (3,5,4) . Bevis, at a er en basis for R
3

. 
""""3 

(c) Den lineære afbildning f R3 
-7 R

2 
er defineret ved f(~) = 

(X1-X2+X3,X2-X3) for ~ = (x
1
,x

2
'x

3
) E R

3 
. Bestem ~-matricen ~[fJl 

for f mht. a 

(d) Vektoren y e R
3 

er givet ved, at ocll(Y) = [: l . Bestem 

~-koordinatsøjlen ~lI(f(Y)) for f(y) • 
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EKSAMENSOPGAVE 3 (Vægt 20 %) 

I denne opgave betragtes en 4x4-matrix A og fire 4-søjler K, L, 

A = 

M og N givet ved: 

111 1 

123 4 

2 3 4 5 

345 6 

K = 

1 

-1 

-1 

1 

L = 

-1 

O 

3 

-2 

M = 

o 
1 

1 

1 

og N = 

1 

O 

1 

2 

(a) Begrund, at søjlerne K og L tilhører ker A , samt at søjlerne M 

og N tilhører span A 

(b) Bestem dim ker A og rg A , og bestem en basis B for ker A og en 

basis C for span A . 

(c) Af matricerne B og C dannes blokmatricen D = (B I C ) . Bestem en 

basis for ker D 

(d) Bestem en basis for (ker A) n (span A) • 

EKSAMENSOPGAVE 4 (Vægt 10 %) 

For c E ~ er 3x3-matricen B(c) givet ved: 

(a) Bestem mængden: 

~ = { C E ~ I B(c) har 3 forskellige karakteristiske rødder} . 

(b) Bestem mængden: 

~ = { C E ~ I B(c) er reelt diagonaliserbar } • 

- o O o -

HUSK AT UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLÆGGE DEN VED BESVARELSEN 
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLÆG DEN VED BESVARELSEN 

Navn: 

Eksamensnummer: Personnummer: 

Sæt Klasse . Lærer 

kryds ef ter- (retter besvarelsen) år 90 

1 Asmus Schmidt 

2 Sten Hansen 

3 Bo Jacobsen 

4 Jørgen Jørgensen 

5 Søren Vagner 

6 Michael Lund 

7 Erik Hansen 

8 Jens Ulrik Lefmann 

9 Ryszard Nest 

10 Ernst Hansen 

11 Jens Erik Wang 

12 Inge Futtrup Christensen 

13 Mogens Nørgaard Olesen 

14 Henrik Gliese Pedersen 

15 Tove Bangsgaard 

16 Simon Sneider 

Har du tidligere været til 

skriftlig prøve i Matematik 1LD? 

Sæt kryds: D nej 

Dja 

I bekræftende fald angiv med 

kryds eksamensterminen: 

Sæt Eksamenstermin 
kryds: 

maj 1990 

januar 1990 

maj 1989 

januar 1989 

maj 1988 

januar 1988 

maj 1987 

januar 1987 

1986 eller tidligere 




