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MATEMATIK 1 L A 

Opgaver til besvarelse i 3 timer. 

Ingen hjælpemidler (ud over skriveredskaber) må medbringes. 

Sættet består af 3 opgaver og er på 4 sider. 

Opgaverne starter på side 2, men læs først denne side grundigt. 

Vægtning. 

Ved bedømmelsen vægtes opgaverne på følgende måde: 

Opgave Vægt Kommentar 

1 50% Stilopgave 

2 25% Problemopgave 

3 25% Problemopgave 

Stilopgaver 

I besvarelsen af stilopgaven bør hovedtrækkene klart fremgå, og de

taljer medtages i den udstrækning, tiden tillader det. Når der henvi

ses til resultater fra andre dele af noterne, bør dette ikke ske ved 

henvisning til afsnitsnummer. De resultater, der henvises til, bør 

formuleres (i den udstrækning, tiden tillader det). 

HUSK A T UDFYLDE SIDSTE SIDE OG VEDLÆGGE DEN VED BESVARELSEN 
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OPGAVE l (Vægt 50 %) 

LAl Injektive matricer 

(a) Giv definitionen af injektivitet for matrix. 

(b) Formuler og bevis injektivitetssætningen. 

(c) Definer lineær uafhængighed for sæt af søjler, og formuler og bevis 

en sætning, der viser forbindelsen mellem dette begreb og 

injektivitet af en matrix. 

(d) Bevis, at produktet af to injektive matricer er en injektiv matrix e 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

(e) 

OPGAVE 2 (Vægt 25 %) 

Betragt 4x4-matricen A givet ved: 

Bestem r = rg A samt 

Bestem s = dim ker A 

Bevis, at blokmatricen 

A = 

l 2 l 4 

2 4 l 5 

l 2 l 4 

l 2 l 4 

en basis B E 1R
4 for 
r 

samt en basis C E 1R
4 

s 

D = ( B I C ) E 1R
4 

r+s 

U = span A 

for W = ker A 

er en basis for [R4 
1 

Bevis, at U og W er komplementære underrum af 1R
4 

1 
(altså at 

[R4 = U <±> W ). 
1 

Bestem projektionen p (X) af X = uw 

2 

l 

4 

O 

på U langs W e 
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(a) 

OPGAVE 3 (Vægt 25 %) 

For ethvert c E IR betegner A(c) 4x4-matricen givet ved: 

c 1 O O 

A(c) O 1 c O 
= 

Bestem for ethvert C E IR 

for A(c) . 

O O 5 6 

O O -2 -2 

det karakteristiske polynomium p 
A(c) 

3 

(b) Bestem for ethvert c E IR de karakteristiske rødder for A(c) samt 

disse rødders rodmultipliteter. 

(c) Bestem for c = 1 og for c = 2 samtlige egenværdimultipliciteter 

em d for de karakteristiske rødder d E IR . 
A(c) 

(d) Bestem for ethvert af de øvrige c E IR (altså for ethvert c E 

1R\{1,2} ) samtlige egenværdimultipliciteter 

karakteristiske rødder d E IR . 

(e) Bestem mængden: 

em d for de 
A(c) 

M = { C E IR' A(c) er reelt diagonaliserbar } • 

- o O o -
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UDFYLD DENNE SIDE OG VEDLÆG DEN VED BESVARELSEN 

Navn: 

Eksamensnummer: Personnummer: 

Sæt Klasse Lærer 

kryds efter-
år 89 

1 Søren Vagner 

2 Dinara Johansen 

4 Inge Futtrup Christensen 

5 Martin Olsen 

6 Ryszard Nest 

7 Sten Hansen 

8 Mogens Nørgaard Olesen 

9 Jens Erik Wang 

10 Martin Olsen 

11 Jørn Børling Olsson 

12 Torben Maack Bisgaard 

13 Ryszard Nest 

14 Ian Kiming 

Har du tidligere været til 

skriftlig prøve i Matematik lLD 

eller lLA? Sæt kryds: 

Nej D JaDog angiv i be-

kræftende fald med kryds 

eksamensterminen: 

Sæt Eksamenstermin kryds: 

januar 1990 

maj 1989 

januar 1989 

maj 1988 

januar 1988 

maj 1987 

januar 1987 

1986 eller tidligere 




