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Matematik 102, skriftlig pregve.

Alle sadvanlige hj@lpemidler kan medbringes.

Opgave 1

Lad (X,dist) betegne et ikke-tomt kompakt metrisk rum.

1) vis, at der til ethvert ¢ > 0 findes en endelig

delmengde A < X sa U K(x,e) = X.
E—
xeAE

2) Vis, at der findes en ovefalt tet delmengde A c X,

der er endelig eller numerabel.

3) Bevis, at der findes en endelig overalt tat del-

mangde A c X, hvis og kun hvis X er endelig.

Opgave 2

Lad b anxn betegne en potensrakke med konvergensradius
Dr hs;g 0 < p <+ . Med D betegnes den dbne konver-
genscirkel, dvs. D = {z € € ' |12z} < p}, og dermed

D={z¢€C]| |z] ¢ p}. Idet f£:D » ¢ betegner sumfunk-

tionen for poténsrakken, antager vi nu, at rakken konver-

gerer uniformt mod £ p& hele D.

(opgaven fortsattes)
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(opgave 2 fortsat)

o
1) vis, at y a_x" konvergerer for alle x € D,
n=0
altsd8 ogsd p&d randen af konvergenscirklen.

2) vis, at der ved formlen
(o]
. g(x) = I anx ’ X €D

defineres en kontinuert funktion g:D - €, hvis restrik-

tion til D er lig med £.

oo n
3) Bestem konvergensradius for rakken p 'H§T og

n=0
undersgg om rakken konvergerer uniformt pd hele den abne

konvergenscirkel.

Opgave 3

Betragt differentialligningssystemet

dx1 dx2
T L T S = o
2 r (tlx1lx2) E ]R .
d x2 dx2
= 2%, = X, + 2
dt2 1 2 dt

1) Find samtlige lgsninger (x,(t), X, (t)).

2) Bestem de lgsninger (x1(t), xz(t)), der opfyl-
).

| w

) ‘ _ 1
der betingelsen (x1(0), x,(0), x,(0)) = (1s5,

(opgavesattet fortsattes)
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Opgave 4

Lad funktionen f:1R » IR va&re givet ved

% for 0 <x <1 ,
f(x) = {- % for -1 < x <0,
0 ellers.

l) Bestem den Fourier transformerede af f.

2) Vis, at det uegentlige integral

J 1:S§§—X sin (xy)dy
0

eksisterer for ethvert x ¢ IR, og find dets verdi.

Opgave 5

P& rummet af tilladte funktioner § = C2([0,1],BU defi-

neres funktionalen

1
I(£) = J [ (£' (%)) 24+£ (x) £' (x)+£(x)+£' (x)Jdx , £ € S.
. |

1) vis, at I hverken har globalt maksimum eller

globalt minimum.

2) Idet det kan tages for givet, at der findes et

fO € S, s& I har lokalt minimum i f0 , skal man

finde fQ .

(opgavesattet slut).






