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MATEMATIK 102

Skriftlig prdgve

Alle hjelpemidler kan medbringes.

Opgave nr. 1

Betragt den plane C%-kurve, der er givet ved para-

meterfremstillingen

1)

Lad «

2)

3)

i)

(x,y) = (sin 2t, sin t), =-ew < t < + oo,

Begrund, at buelangden s = @(t) regnet udfra
punktet svarende til t = 0 kan benyttes som pa-

rameter p& kurven.
k(s) betegne krumningen som funktion af s.

Vis, at kurvens tangentdrejning 0 udfra punktet
t = 0, som funktion af t, er givet ved
t
o(t) J ¢(p(1))o' (1)dT.
0 S
Ggr uden at udregne integralet ovenfor rede for,

at det kan udtrykkes ved hjzlp af velkendte funk-

tioner af t.

Tegn en lgs skitse af kurven, og beregh arealet af
den figur, der omsluttes af den til parameterinter-

vallet [0,m] svarende del af kurven. |
o (opgavesattet fortszttes)
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Opgave nr. 2

Lad k ve&re en reel konstant og lad f:IR - IR vare
den periodiske funktion med periode 2%, der pd interval-

let [-m,7] er givet ved

sin x, x| € [g,ﬂ]
f(x) =
kx, Ix| € [O, %[
1° TPind Fourierrakken for f.

20 Ggr rede for at Fourierrskken er konvergent for

ethvert x € R. Angiv rzkkens sumfunktion.

Find alle vaerdier af %k for hvilke Fourierrakken

er uniformt konvergent.

Opgave nr. 3

Lad f:]0,o[ » R vere en kontinuert funktion. Betragt

differentialligningen

2
d'x _ dx - *
tEE? 2t3F + tx = f(t)exp(t) (*)

(opgaven fortsattes)
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Ggr rede for eksistens- og entydighedssatningens
anvendelighed pi (*) og beskriv definitionsmeng-

den for en maximal igsning til (*).

Vis at @(t) er en lgsning til (*) hvis og kun
hvis @(t)exp(-t) er en 1gsning til differenti-
alligningen
2

(

X _ ftt) | (%)

D.;\JQ
[

Find m@ngden af maximale lgsninger til (*).

yo Antag nu, at f(t) = t2exp(—2t) for t € 10,f.
Ggr rede for, at (*) i dette tilfzlde har netop

én maximal 1gsning, der er begranset.

Opgave nr. 4

1) Opstil Eulers differentialligning svarende til in-

tegralet

a
- SRETIRLN

a X
1

hvor a, og a, er reelle konstanter, s& 0 < a4 < a,.

Antag, at y = f(x) er en stationzr funktion for I

defineret p8 et delinterval af R, .

2) Bevis, at grafen for f ligger pd en halvlinie pa-

rallel med x-aksen eller p& en kvart cirkelbue med centrum

pad y-aksen.

(opgavesattet fortsattes)
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Opgave hr. 5

Lad C ¢ I#B vere en kompakt delmengde, der tillige

opfylder:

a) C er konveks. [Det betyder, at for x,y € C og

t € [0,1] vil tx + (1-t)y € C.]

b) Der findes et r € R~{0}, s& den &bne kugle
{(x1,x2) € ]R2|x12+x22 < r2} er indeholdt i C.

c) V_)EE']R2:§€C=>-XEC.

Lad y €:R2. Idet AC = {Axlx € C} for et vilkar-

ligt A € R, definerer vi

Hyll = inf {X € RiA> 0; y € AC}

1) Vis, at 0 <llyll < + « for alle y € R°, samt

at llyll> 0. for y % O.

.
2) Ggr rede for at jla-ylf = [al-llyll, hvor y € R",

o € R, og Jlal Dbetegner den numeriske vardi af o.
3) Bevis, at C = {x € R"| Hxll < 1}.

) Ggr rede for, at hvis x *+ 0 og y # 0, da vil

- y : 1
X L RS ! t C.
vektorerne T “f Tyl og TX 1RV Tl alle tilhgre

<

5) Bevis, at x = |[x]] er en norm pd R






