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MATEMATIK 102

Skriftlig prgve

Alle hjzlpemidler kan;medbringes, ogsa- lommeregnere.

Settet er pi 3 sider og bestar af 4 opgaver.

Opgéve 1

Vi betragter kurveintegralet

32

I = J K(x,y)-dr=| :3<_y_dx s Y4
Y . —= = 6, 6
Y Yx+y X +y

af vektorfeltet

' 2.2
k(x,y) = }—%L—g (=y %),
: - Xty

(x,y) € RN (0,0)},

langs forskellige kurver Y.

19 Beregn Iy’ ndr .y er liniestykket fra (1,0) til (a,0)

fulgt af liniestykket fra (a,0) til (a,b), hvor (a,b) €TR+XHL

Vink. Man kan have nytte af omskrivningen

x6 + y6 = X6(1+(§96)-

har samme vardi for alle C1—kurver Y,

2 . Undersgg, om IY
der forlgber i IR+ij fra (1,0) til (a,b).

3° Vis, at IY > 0, nar YA er enhedscirklen gennemlgbet i

positiv omlgbsretning. Er k et gradientfelt i IRZ\{(O,O)}?

. Begrund svaret.

- (Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 2

'fBetrégt differentiallighingen

2

(%) sinh>t %% - (2 cosh t)x =0, th,x) € R

1° Lgs den normerede ligning i hvert af dens definitionsinter-

*

‘valler.

Gpr rede for, at alle maximale l¢sninger til (*) er define-

ret p4& IR. Vis at mengden af maximale lgsninger til (*) ud-

ggr et Véktérrum af dimension - 2.
3° Fiﬁd'alle maximale l@gsninger til
sinh3t g% - (2 cosh f)x = =2 cosH t
gennem punktet (0,1).

Opgave 3

Lad X betegne mengden af C1—kurver i planen, som har en naturlig

parameterfremstilling, og som har begyhdelsespunkt 0 € ¢ og kur-

velengde 1. I X .defineres d ved
' — . ' _ 1
d(K1,K2) sup lz1(s) 22(S)l,
4 Ogs;T

hvor kurverne K1, K2 € X har de entydigt bestemte naturlige para-

meterfremstillinger

Il
o
~

31'3 s P ZT(S)’ s € [0,1], z1(0)

1l
o

K, : s b zz(s),, s.€ [0,11, 22(0)

Lo L (Opgaven fortsattes)
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(Opgave 3 fortsat)
19 ‘Vis, at d.: XxX - IR er en metrik.

2° Vis, at diam X = 2.

3° Betragt den afbildning £, som til en kurve K € X,

K:spz(s), s € [0,1], z(0) = 0, lader svare dens ende-

punkt z(1).

Vis, at 'f er en uniformt kontinuert afbildning af (X,d)

~ind i ¢ wudstyret med den sadvanlige metrik.

N Opgave 4
Lad: T a xn, vére en potensrakke med konvergenstal o > 0 'og
n=0 : :

sumfunktion

h(x) = % a_x for x € l-p,pl.

n=0 B
1° vis, at der ved
: | o n
f(x) = j4 h(x sint)cost dt for x € 1-p,pl
0o .

defineres en CT—funktion.'

2° Vis, at for hvert fast x € l-p,pl er rzkken

Y a (x sint)nb
n=0

uniformt konvergent pa intervallet [0,%],

~

3° Find en potensrakkefremstilling af f og bestem dens kon-

vergenstal.



