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MATEMATIK 102

Skriftlig prgve

~ Alle hjzlpemidler kan medbringes, ogsd lommeregrere.

Settet er pd 3 sider og bestdr af 4 opgaver.

Opgave 1

Lad (an) vere en fglge af positive reelle tal.

1° Vis, at hvis rakken X a  er konvergent sa er rakken
n=1 ‘

(o]
Z a 2 konvergent.
n
n=1
Jo2
Lad nu s_ = I aj for n € N og antag, at fglgen (sn-an)
j=1 ,

er konvergent med grenseverdi c¢ € IR.

(o]
2° vis, at hvis c > 0 si er rakken T a, divergent.
n=1

3O ~Kan man i tilfeldet c¢ = 0 slutte, at rakken z a, er
‘ n=1

konvergent ?

Opgave 2

Lad M betegne mengden af kontinuerte reelle funktioner pa

intervallet [0,1]. For f,g € M sattes

1 v
d(£,q) = Jf I£(x) - g(x)|dx
0 ) )

19 Vis, at d er en metrik i M.

opgaven fortsattes
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(opgave 2 fortsat)

20' vis; at afbildningen L af (M,d) ind i 1R (forsynet»med
~den saavanlige metrik) givet ved

1
L(f) = J f(x)dx , feM
0

er kontinuert.

3 Vis, at mengden

1
A={fEM|Jrf(x)dx=o}
0

er en afsluttet delmengde af (M,d).

- Opgave 3

Betragt differentialligningen

2
sint dx _ cost dx =1, t € R.
dt2 : dt :

10 Vis, .at alle lgsningskurver, der skerer 2. akse, har indbyrdes

parallelle tangenter i de respektive skaringspunkter.

2° Find den fuldstendige l¢gsning i strimmélen JO,n[xIR .

3° Gg¢r rede for, at enhver l¢sning defineret i intervallet ]O0,w[

pd en og kun en mdde kan fortsattes til en C24l¢sning pa hele

R °

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 4
2

Betragt for (x,y) € R differentialformen
(*) - (y sinh(xy) + 2x cosh(xy))dx + x sinh(xy)dy

1° vis, at (*) ikke er eksakt.

2° Find dern®st en funktion € C1(HU ulig 0, sd at

(**) @(x)(y sinh(xy) + 2x cosh(xy))dx + w(x)x sinh xy dy
er en eksakt differentialfofm i }RZ

30> Find for et‘sédant ® 'ep staﬁfunktion u til differential-

formen (**).




	81--s.mat102

	82--s.mat102

	83--s.mat102

	8384v.mat102




