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MATEMArrIK' 102'

Skriftlig pr¢ve

AIle hjcelpemidler kan medbringes, oq s a .Lommer eqrie r e .

SCEttet er pa 3 s Lder og be s t a r af 4 opgaver.

Opgave 1

Lad (an,) vcere en f¢lge af posi tLve reelle tal.

CX)

1° Vis, at hvis .rtekken r a er konvergent sa er rCEkken
n= 1

n
00

L
2 konvergen·t.a

n=1 n

n 2
Lad nu s = La. for n E.JN og antag, at f¢lgen

n j =1 J

er konvergent med grcensevcerdi c E JR..

(s · a )
n n

2° Vis, at hvis c > 0 sa er r~kken L a divergent.
n= 1 n

00

Kan man i tilfceldet

konvergent ?

c = 0 sl~tte, at rCEkken L a
n

n=1
er

M.

Opgave 2

Lad M b~tegne ~ngden af kontinuerte reelle funktioner pa
intervallet [0,1]. For f,g E M s~ttes

1
d (f ,g) = J I f (x ) - g (x) Idx .

o .

1° Vis, at d er en metrik i

opgaven fortscettes
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(opgave 2 fortsat)

2° Vis, at afb i.LdnLnqen L af (M,d) ind L. m

den s~dvanlige metrik) givet ved

(foroynet mad

L (f)

er kontinuert.

3° Vi s, at' rnamqden

r1 '
= J f(x)dx

o
f E M

1
A = {f E M I Jof(X)dX - o}

er eri ia f s Lut t.e t, de Lmamqde af (M,d).

Opgave 3

Betragt ,differentialligningen

d
2x

dx
sint dt 2 - cost dt = 1 , t E lR.

1° Vis, ,at aIle l¢sningskurver, der sk~rer 2. akse, har indbyrdes

parallelle tangenter i de respektive sk~ringspunkter.

2° Find den £uldst~ndige l¢sning i strimmelen ]O,n[xm.

3° G¢r'rede for, at enhver l¢sningdefineret i interv~llet ]O,n[

pA en og kun en mAde kan forts~ttes til en c2~1¢sning pA hele

IR.

(Opgaves~ttet forts~ttes)
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Opgavc 4

Betragt for

( *)

'2
(x,y) E ill. differentialformen

(y, sinh(xy) + 2x cosh(xy))dx +'x sinh(xy)dy..

1° Vis, at (*) ikkeer, eksakt.

2° Find' derrt~st en funktion (f) E C 1( lR) 1 · 0't" - U 19 , sa at

(* *) <.p{x) (y sinh(xy)' + 2x cosh(xy))dx + <.p(x)x sinh xy dy

er' en eksakt differentialform i 'JR2 .

3° Find for et s a dan t t() en staJnfunktionu til. differential-

formen (**).
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