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Skriftlig pr¢ve 

Alle hj~lpemidler kan rnedbringes, ogsa lommeregnere. 

s~ttet er pa 3 sider og bestar af 4 opgaver. 

Opgave 1 

Lad A og B v~re ikke tomme delrn~ngder af JR
2

. Sorn s~d­

vanlig betegner A+B rn~ngden 

A+B = :{a+b E JR
2 I a E A , b E B} . 

1) Vis, at hvis A er kompakt og B er afsluttet, sa er A+B 

afsluttet. 

2) Vis, at hvis A og B begge er afsluttede og indeholdt i 

2 den afsluttede 1 • kvadrant { (x,y) E JR I x > 0 , y ~ O}, 

3) 

sa er A+B afsluttet. 

G¢r rede for, at rn~ngden 2 
A = { (x,y) E JR I x > 0 , xy > 1} 

er afsluttet og unders¢g i hvert af tilf~ldene 

(i) 

(ii) 

2 
B = { (x,y) E JR 

2 
B = { (x,y) E JR 

X < 0 

X < 0 

om rn~ngden A+B er afsluttet. 

y = O} 

y = -x} 
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Opgave 2 

2. 

Lad h: m ~ cc vc:Ere af klasse c1 og antag, at h(x) = 0 

for l x l > 1 -

For f E 

og 
r 1 

I h (x ) I d x = 1 ' J -1 
CO(:ffi,CC) defineres en funktion Tf: m ~ CC ved 

1 
(Tf) (x ) = f h(t) f (x- t)dt for x E m. 

- 1 

1) Vis, at Tf E c0 (m,CC) og, at 

sup{ I (Tf) (x ) 1 I x E m} < sup{ If (x ) I I x E m} < += . 

2) Vis, at Tf E c1 (:ffi,<t) og find (Tf)' 

Lad (fn) vc:Ere en f¢lge i 
0 

C (:ffi,<t) . 

3) Vis, at hvis fn ~ f uniforrnt, sa g~lder 

= 
1: 

n=O 

Lad 

Tf ~ Tf uniforrnt og (Tf)' ~ (Tf)' uniforrnt. 
n n 

Opgave 3 

(a) vc:Ere en reel talf~lge og antag, at potensrc:Ekken n n>O y., 

har konvergensradius 

= 
f(t) = 1: 

n=O 

p > 0 og surnfunktion 

for t E ] -- p,p[ • 

1) Vis, at hvis f er 1¢sning til differentialligningen 

(1-t 2 ) 
d2 ~ ( *) __x - 2t + 2y = 0 t E m, 
dt 2 dt 

sa gc:Elder n-1 
for 0,1 , 2, ... an+2 = n+1 a n = n 

(Opgaven fortsc:Ettes) 
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(opgave 3 fortsat) 

3. 

2) Find for hvert af intervallerne ]-=,-1 [ , ]-1,1[ og ]1,=[ 

m~ngden af maksimale reelle 1¢sninger til (*) defineret pa 

det pag~ldende interval. 

3) Vis, at der gennem hvert punkt af m~ngden 

2 
T = { ( t, y) E JR I t = ± 1 , y E JR} 

g~r netop §n maksimal 1¢sn~ng til {*) og find denne. 

Opgave 4 

Betragt m~ngden [0,1] udstyret med den s~dvanlige metrik. 

1 ) Vis, at en funktion g: [0,1] ~ [0,1] af klasse c1 
' 

som 

opfylder lg' (s) I < 1 for s E [0,1 ], er en kontraktion. 

2) Vis, at afbildningen f: [0,1] ~ [0,1] givet ved 

f(x) = 1 /1-x2 
2 

for x E [0,1] 

ikke er en kontraktion, og at f 2 = f o f er en kontraktion. 

Lad nu (S,dist) v~re et fuldst~ndigt metrisk rum og lad 

f: S ~ S v~re en afbildning. 

3) Vis, at hvis 2 
f = f o f er en kontraktion, sa har f netop 

§t fikspunkt. 




