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K~BENHAVNS UNIVERSITET 

Naturvidenskabe1ig embedseksarnen 

Vinteren 1976/77. 

Matematik 102. 

Alle hj~lpemidler kan medbringes. 

Opgave 1. 

a) Bestem de reel1e tal a * 0, for hvilke r~kken 

r n n=1 a 

er absolut konvergent. 

b) For hvilke reelle a * 0 er r~kken betinget kon-

vergent? 

Opgave 2. 

Med S betegnes enhedscirklen {(x,y) E m2 I x 2+y2 = 1}. 

Lad A c S v~re en delm~ngde, der opfylder f~lgende 

betingelse: For ethvert punkt (x,y) E S tilh~rer netop 

et blandt punkterne (x,y) og (-x,-y) m~ngden A. 

a) G~r rede for, at der ved ti1ordningen (x,y) r+ 

(-x,-y) defineres en kontinuert afbildning ~ af A pA 

(opgaven forts~ttes) 
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(opgave 2 fortsat) 

2. 

b) Bevis at A ikke er afsluttet relativt til S. 

c) Vis, at A ikke er aben relativt til S. 

Opgave 3. 

Bestem de maksimale l~sninger til differentialligningen 

dx 
sin t · dt - cos t · x = -1 • 

Opgave 4. 

Betragt den plane kurve givet ved parameterfremstillingen 

x(t) = v'!·t 

y(t) = tVE+f 
t € ] -1 1 +eo[ 

a) Bestem buel~ngden s = s(t) regnet udfra t = 0. 

b) Bevis, at kurven har en veldefineret krumning Kt 

samt at K > 0 i ethvert punkt. 

(opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 5. 

3. 

Lad (gn(x)) v~re en f~lge af ree11e funktioner pa 
en ikke-tom m~ngde X der konvergerer uniforrnt mod 0, og 

sorn yder1igere ti1fredssti11er, at g
0

+1 (x) ~ gn(x} for 

a11e n E .JN og alle x E X. 

a) ~ (-1 )n+1g (x) 
n=1 n 

er Vis, at den uendelige r~kke 

uniforrnt konvergent pa x. 

b) Benyt det ovenstaende til at vise, at r~kken 
00 1 3 
r (-1)n+ e-n x konvergerer uniforrnt pa intervallet [1, ·ko[ 

n=1 · 
med en kontinuert sumfunktion f(x). 

c) Golr rede for, at det uegentlige integral J~f(x)dx 
eksisterer, og beregn dets orntrentlige v<Erdi sorn afrundet deci-

malbr~k med 2 rigtige decima1er. 




