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MATEMATIK 102

skriftlig prgve

Alle hjzlpemidler kan medbringes, ogsd lommeregnere.

Settet er pd 3 sider og bestdr af 4 opgaver.

Opgave 1

Lad f: [0,1] - R, vere en kontinuert funktion. For

a,b € [0,1] defineres

_ b
d(a,b) = IJ f(x)dx| ,
a

1°  vis, at der findes konstanter a,B € R, sdledes at

‘ola-b| < d(a,b) < Bla-b| for alle a,b € [0,1].

Vis, at d er en metrik pa [0,1].

3° Undersg¢g om ([0,1],d) er kompakt.

Opgave 2.

Find

J X dx + . Y - dy ’
Y Vix?ay?) (1-x2-y?) Vixtey?) (12292

ndr vy er liniestykket fra %,O) til (r,0), hvor

0<r«<i1, fulgt af en cirkelbue, som har centrum i

(0,0) og gar fra (r,0) til (rcosv,rsinv).

2° Udtryk resultatet i 1° ved X 09 VY, nar (x,y) =

(r cosv,r sinv). Bevis derpd, at vaerdien af kurve-

(Opgaven fortsattes)
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integralet er den samme for enhver C1-kurve Yy fra

%—,O) til (r cos v,rAsin v), der lgber i omrddet

Q= {(g,m]0 < £2 402 < 1.

Opgave 3 -

1° Lgs differentialligningssystemet

dx

1 _
3 tEE iy tEx X
*
(*) dx2 , (t,x1,x2) € R
-t 5 =-tx1+2 X, -

i hver af mengderne IR+XIR2 og ]R_XIR2 .

Vink. Betragt =z = X + ix2 .

"Lad ((p:,w;) og ((p;,(p;) vere vilkdrlige maksimale lgsninger
til (*) i henholdsvis ]R+XIR2 og IR_XIRZ, og lad wj for

j € {1,2} vere defineret ved

+ .

cpj (t) for t A€ ]R+
q,j(t) = 0 for t =0

cpg(t) for t € R_

2° Vis, at ((91,@2) er en lgsning til (*) i IR~ .

(Opgavesattet fortsattes)
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(*)

(**)

Opgave 4

n .
a t”, som
n

™M g

Vis, at der findes netop én potensrakke
n=0

er konvergent p& R med en sum f: R » R, der er lgs-
ning til differentialligningen

2

9—’2‘ = tx (t,x) € RxR
at

og tillige opfylder betingelserne £(0) = 1, £'(0) = 0.

n™M8

b t" ’ som
n

n=0 :

er konvergent p& R med en sum g: R » IR, der opfylder

Vis, at der findes netop én potensrakke

ligningen
t
(

g'(t) =1 +J Tg(T)dr for alle t ER

0

samtbetingelseh g(0) = 0.

Find samtlige maksimale l@gsninger til (*) udtrykt ved

f og g.






