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Skriftlig pr¢ve

AIle hj~lpemidIer kan medbringes, ogsa Iommeregnere.

S~ttet er pa 3 sider og ~estar .af 4 opgaver.

Opgave 1

Lad f : [ 0 , 1] 4 JR
+

a,b E [0,1] defineres

v~re en kontinuert funktion. For

b
d (a , b ) = II f (x ) dx I

a

1° Vis, at der findes konstariter a,R E ID.+ saledes at

·a.la-bl ~ d(a,b) ~. Sla-b/ for aIle

2° Vis, at d er en metrik pa [0,1].

3° Unders¢g om ([0,1],d) er kompakt.

Opqave 2 .

. 1 0 Find

a,b E [0,1].

Iy

x dx + y
dy ,

/, 2 2 2 2 j 2 2 2 2
. (X +y ) (1 -x -y ) (x +y ) (1-x -y )

0 liniestykket fra 1 til (r,O) , hvornar y er (2,0)

0<r<1, fulgt af en cirkelbue, sam har centrum i

(0,0) og gar fra (r,O) til (rcos v,r sin v) .

Udtryk resul tatet i 1 0 ved x og y, nar (x,y) =

I r oosv s r sin.v). Bevis derpa, at v~rdien af kurve-

(Opgaven forts~ttes)
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2 •

integralet er den samme for enhver 1C -kurve y fra

( 1 0) t.Ll,2' (r cos v,r sin v), der l¢ber i omradet

. 2 2
st = {(~,n) 10 < ~ +n < 1}.

Opgave 3 .

1° L¢s differentialligningssystemet

t
dX

1 2 + tdt = x
1

x 2

.t
dX2 + 2- =-t x

1
x

2dt

i hver af lTh"Engderne JR xm.2
+

2og JR x JR CD

Vink. Betragt z = x 1 + i x 2 ·

Lad + +
(tp~ ,tp;) vilkarlige rnaksirnale l¢sninger(<.p1 ,<P2 ) og v~re

til (* ) i henholdsvis JR XJR 2 2
lad forog IR_x]R , og tpl

+ J

j E { 1, 2} v~re defineret ved

+ fortp I (t) t 'E JR
J +

(() I (t) = 0 for t = 0
J

tp-:-(t) for t EJR
J

2° Vis', at (<-P 1 ,<.p2 ) er en l¢sning til (* ) i ]R3 •

(Opgaves~ttet forts~ttes)
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Opgave 4

00

Vis, at der findes netop en potensr~kke L
n=O

er konvergent pa JR med en sum f: JR ~ JR ,

ning til differentialligningen

3 •

nat, sam
n

der er l¢s-

(*)

og ti11ige opfylder betinge1serne f(O) = 1, f' (0) = 0

00

Vis, at der findes n~top en potensr~kke L
n=O

er konvergent pa 1R .med en sum g: 1R ~ TIt ,

ligningen

b t n som
n '

der opfylder

(**) g' (t) r
t

= 1 + J0 Tg ( T ) d T for aIle t E JR

same betingeLsen g (0) = 0 •

3° Finq sarntlige maksbmle l¢sninger til (*) udtrykt ved

f og g'.




