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MATEMATIK 102

Skriftlig pr¢ve

AIle h jze.Lperni.dLe r kan. medb r Lnqe s , oqs a lomrneregnere.

SCEttet. er pa:3 sider og bestai af 4 opg~ver.

Opgave 1

Vi betragter kurveintegralet

2 3 3 2

J r -x y x y
I y " y~(X,y) od.!: = J

y
6 6 dx.+ 6 6 dy

x +y x +y

af vektorfeltet

2 2
~(x,y) = x

6
Y 6 (-y,x),

x +y

langs forskel1ige kurver y.

(x,y)E JR
2

<,{(O,O)},

1° Beregn I, n&r ~y er liniestykket fra (1,0) til (a,a)y

.fulgt af liniestykket fra (a,O) til (a,b), hvor (a,b) E1m+xm.

Vink. Man kan have nytte af ornskrivningen

= x 6 (1 + (.Y.) 6) •
x

2°. Unders¢g, am I
Y

har samme v~rdi for aIle 1C -kurver y,

der forl¢ber i JR xm fra
+

(1 , a) til (a,b) .

3 ° · . 0V1S, at I > ,
y nar y er enhedscirklen genneml¢bet i

positiv oml¢bsretning. Er k et gradientfelt i JR
2, { (O, O) }?

Begrund sV9,ret.

(OpgavesCEttet fortsCEttes)
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Opgave 2

Betragt di'fferentialligningen

2 e

'. 3 dx
slnh.t dt - (2 cosh t)x.= 0,

2
(t, x) E JR •

1° L¢s den normerede ligning i hvert af dens def~nitionsinter-

valIer.

2°· G¢r rede for, at aIle maximale l¢sninger til (*) er define-

ret pa JR. Vis at lTfEngden af maximale l¢sninger til (*). ud-

g¢r et vektorrurn af dimension 2.

3° Find/aIle maximale l¢sninger til

3 dx .
sinh t dt - (2' cosh t)x = -2 cosh t·

gennem punktet (0~1) ~

Opgave 3

Lad· X betegne m~ngden.af c1- k u r v e r i planen~ 80m har en natuilig

pararneterfrernstilling, og sam har begyndelsespunkt 0 E~' og kur-

. veLenqde 1 e' I X ·defineres d ved ~

d CK
1

,K2 ) - sup 121(s ) - 2 2(s) I, .
0~s<1.

hvor kurverne K
1

, K2 E X har de entydigt bestemte naturlige para

rneterfremstillinger

K1 :. 8 » Z1 (8) ,

K 2 s~Z2(S)"

s E [0,1],

s E [0,1],

2
1

(0) = 0,'

z2(O) =0.

(Opgaven fortsCEttes)
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(Opgave 3 fortsat)

3 .

1° Vis, at d .. : xx.X ~ ..m e r' en metrik.

i O Vis, at diam X = 2~

O'
3 Betragt den afbildning f, som til en kurve K E X,

K : s ~ z (s l , s E [0 ,.1 .], z (0) = 0,. 1ader svare dens ende-

punkt z (1 ) •

Vis, at 'f er en uniformt kontinuert' afbi1dning af (X,d)

ind i ¢ udsty~et rned den s~dvanlige rnetrik.

Opgave 4

Lad'. ~ a xn t kk d k t 1 0L vcere en po ensra: e me onvergens a , .p > og
n=O n

s umfunkt.Lon

h(x) = n
I: a x

n=O n
for x E ]-p,p[.

'1 ° vi s , at der ved

11

f (x) = f: h(x sint) cost dt

defineres en C1 -funktion ..

for x E ]-p,p[

2° Vis, at for hvert fast x E ]-PrP[ er rcekken

ex:> \

I: a (x sint)n
n=O n

uniformt konvergent pa intervallet [Ofi].

3° Find en.potensrcekkefremsti11ing af f og bestem dens kon-

vergenstal.


