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MATEMATIK 102

Skriftlig prøve.

Alle hjælpemidler kan medbringes, også lomm~regnere.

Sættet er på 3 sider og består af 6 opgaver.

Opgave 1

Lad (M,dist) være et ~etrisk rum. For en punktf~lge

på M .og et punkt x E M betragtes udsagnene:

lim x = x,n .

(x ) .
n

~.

: ~

(b) x er d~t enes·te fortætningspunkt for følgen (xn ).

1. Vis, at (a) .. (b).

2. Vis, af hvis M er kbmpakt aå gælder (b). (a).

Opg~ve 2'

Lad (.sn)· være en konvergent ,kompleks talfØlge med grænse-

værdi s, og lad t: m ~ ~ være· en bijektiv afbildning.

1. Vis, at talfØlgen (s~(n)) er konvergent med grænse~rdi s.

Lad. nu

led og

co

r a nn=1
stlm s,.

være en ko~vergent uendelig række med kompl~~se

6g lad t: lli ~ ~ være en bijektiv.afbildning

med eg~·ns.kaben

. p = Sup{IT{n)-nl In E lN} < + co.

2 • Vis, at den uendelige række
00

r a
n=1 ten)

er konvergent med

--...,..

sum s .•

(Opgavesættet fortsættes)
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Opgave 3

Lad f: m -+ <t være en kontinuert funktion. For nE]N

2 •

define~es en funktion f: m -+ æ
1 n

. rn
fn(x) = nJ

o
f{x+t)dt =

ved

x+!.
n r n f(t)dt
Jx

for x E JR.

. 1 • Gø'r rede for, at f er differentiabel for alle n E lli.
n

2.· Vis, at fØlgen .(f )
n konvergerer punktvis mod f.

C 3. Vis, at hvis f er uniformt k.ontinuert, så· konvergerer (fn)

unifo.rrnt mod f,.

Opgave 4

,1. d iLad f: m -+' æ være en C -funktlon som er periodisk roe per ~

ode 2rr og lad

00

n=-co

illXc e
n

-, f .\ være Fourier rækken hØrende til f.

1 • Gør rede for, at 'rækken er konvergent og' at
n=-oo

. 00 2 2 1 J2TT ' 2
L n Ic I . '< -2.' I f' (x) I d x •n - TI
n=-~' O

2 •
.-

Gør rede for, :a t afSlli ts fØl<]en
k inx
L c e

k n·n=-
konverg,e-

rer uIliforrnt mod f og vis, at

00

Icl
2 1 r2Tt

2[ = JO I f (x) I dxn 2rrn=='-oo

(Vi'nk: Vis og udnyt, at sk (x) B k (x) konverge,rer uniformt

mod 2If(x) I .)

(Opgaverl fortSæt tes)



KØbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedseksameri, vinteren 1979/HO

(opgave 4 fort~at)

211
'3. Vis, at hvis J f(x)dx ='0 så gælder

O

J
211 2 J2rr 2

I f (x) I dx ~ tf' (x) I dx ,
O, O

. og at de to stØrrelser er ens hvis og kun 11Vis .

f(x) C e ix -ix
= 1 + c -1 e

3 .

~,

L
Opgave 5

2,
Betragt m udstyret med den til rnaksimumsnormen hØrende

,2 ' 2
met,rikog a,fbildningen lP: ID. -+]R givet, ved

( ) ( 1 1 _ 2,
~ x,y = i X + JY ~x - ty + 3) for

, 2
(x "y) E :IR •

1. Vis, at ~ er en 'kontrak~ion, og angiv d~n mindste kontrak-

tionskonstant for ~.

2. Gør rede for, at ~ har netop ~t fikspunkt og find dette.

(-~ ~)
1'-1, 66

a 1 < a 2 være reelle tal og betragt variat~o~sintegralet

a '
_ r 2., 2

I - J (y c o s hx ) dx •
, a

1

1. Opstil og 'find ··d~n fuldstændige lØsning til Eulers diffe'ren.;-

tialligning hØrende til integralet l.

'2. Vis, 'at der til givne endepunkter (a
1

,b
1

) . og (a 2 ,b2 ) fin-

des præcis.en løsning og angiv denne.


