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Alle s~dvanlige hj~lpemidler kan medbringes. 

Lad (X,dist) betegne et ikke-tomt kompakt metrisk rum. 

1) Vis, at der til ethvert £ > 0 findes en endelig 

delm~ngde A c X 
£ -

sc'l U K(x,£) =X. 
XEA 

£ 

2) Vis, at der findes en overalt t~t delm~ngde A c X, 

der er endelig eller numerabel. 

3) Bevis, at der findes en endelig overalt t~t del-

m~ngde ~ c X, hvis og kun hvis X er endelig. 

Opgave 2 

Lad 
00 n betegne en potensr~kke med konvergensradius I: a x 

n=O n 

p, hvor 0 < p < + oo. Med D betegnes den ab ne konver-

genscirkel, dvs. D = {z E <! I z I < p} I og dermed 

D = {z E 0: IZI < p}. Idet f:D ~ <t betegner sumfunk-
= 

tionen for potensr~kken, antager vi nu, at r~kken konver-

gerer uniformt mod f pa hele D. 

(opgaven forts~ttes) 
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(opgave 2 fortsat) 

1) Vis, at konvergerer for a11e 

altsa ogsa pa randen af konvergenscirk1en. 

2) Vis, at der ved forrnlen 

CO 

g(x) = r 
n=O 

n 
a x 

n 
X E D 

2. 

x E D, 

defineres en kontinuert funktion g:D ~ ~' hvis restrik-

tion ti1 D er lig rned f. 

3) Bestern konvergensradius for r~kken 

unders~g om r~kken konvergerer uniforrnt pa 

konvergenscirkel. 

Betragt differential1igningssysternet 

CO n 
X 

r n+1 og 
n=O 

he1e den abne 

1) Find sarntlige 1~sninger (x
1 
(t), x

2
(t)). 

2) Bestern de l~sninger (x1 (t), x 2 (t)), der opfy1-

1 3 
der betingelsen (x

1
(0), x 2 (0), x2(0)) = (1,2''2). 

(opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 4 

funktionen f: lR ... lR V <Ere givet ved 

7T for 2 0 < X < 1 ' 
f(x) = - 7T for 2 -1 < X < 0 ' 

0 ellers. 

l) Bestem den Fourier transformerede af f. 

2) Vis, at det uegentlige integral 

1-cos Y sin (xy)dy 
y 

eksisterer for ethvert x E JR, og find dets vrerdi. 

Qpgave 5 

Pa rurnrnet af tilladte funktioner s = c 2 ([ 0,1 ], lR) 

neres funktionalen 

I(f) = J>\(f' (x))
2
+f(x)f' (x)+f(x)+f' (x)]dx, 

3. 

defi-

f E S. 

l) Vis, at I hverken har globalt maksimum eller 

globalt minimum. 

2) Idet det kan tages for givet, at der findes et 

f 0 E S, sa I har lokalt minimum i fo 

finde fa . 

skal man 

(opgavesrettet slut} • 




