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MATEMATIK 101.

Alle hjelpemidler kan medbringes (ogsd lommeregnere).

Besvarelsen anses for fuldstendig, hvis 6 af fglgende 7 opga-
ver er korrekt besvaret.

Opgave nr. 1.

Udregn
x+i ix-1 -ix+1
det| x-=i =ix-1 wix=1
x=1 x-1 ®x=1

og angiv r¢gdderne i det fremkomne polynomium i den komplekse

variable x.

Opgave nr. 2.

I et vektorrum U over IR af endelig dimension n > 4

er givet en basis (g1,...,g ). Bestem dimensionen af fallesg-

¢}

mengden P af kernerne for alle de linearformer pa U, som

(opgaven fortsattes)
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(opgave 2 fortsat)

er 0 pa de tre vektorer u, = e, + 2e , u, = 2e, - ey + 3¢

og Ug = e, - e3 + gy . Undersgg, om 2e,5 + e, € F.

Opgave nr. 3.

Unders¢gg, hvorledes dimensionen af l@gsningsrummet for

det line®re ligningssystem (med komplekse ubekendte x,y,z)

i
-

X + ay + bz

]
a

ax + by + 2z

H]
(o3

bx + y + az

afhanger af de komplekse tal a og b.

Opgave nr. 4.

Lad A vare en given kvadratisk reel matrix med alle
elementer under hoveddiagonalen lig med 0, altsd en gvre

trekantsmatrix.

Det antages fgrst, at alle elementerne i hoveddiagonalen
exr indbyrdes forskellige. Vis, at der findes en invertibel
(= reqular) matrix g, for hvilken §~§_1 er en diagonal~-

matrix.

(opgaven fortsattes)
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(opgave 4 fortsat)

Det antages dernast, at alle elementerne i hoveddiagona-
len i A er ens, og at der findes en invertibel matrix g,
for hvilken §§§=1 er en diagonalmatrix. Vis, at A er en

dliagonalmatrix,

Opgave nr. 5.

Lad U v®re et vektorrum over ¢, og lad h:U - [0,c]

vare en afbildning, som opfylder betingelserne

h(iu) = |Alh(u) for A € ¢, u € U,

h(u+v) < h(u) + h(v) for u,v € U.

Vis, at V = h"1(0) er et underrum 1 U, at h exr kon-

U

gstant p& hvert sgiderum (= sideunderrum) til V, samt at v
bliver et normeret rum, nadr normen p (u+v) af et siderum

v + V defineres som den konstante verdi af h pd dette siderum.

Opgave nr. 6,

Vis, at der findes netop 1 selvadjungeret endomorfi
f;1R4-+:mA med (1,+-2,0,2) som egenvektor hgrende til egen-

verdien 18 og (2,0,2,-1) som egenvektor hgrende til egenver-

(opgaven fortsattes)
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(opgave 6 fortsat)

dien =9, samt med 0 som egenverdi med multiplicitet 2.

Bestem matricen for f ved brug af den naturlige (=kanoniske)

basis for IR4.

Opgave nr. 7.

Lad x1,...,xk vare positive tal. Vis, at det harmoniske

middeltal H, defineret ved

1
(G +eoot s

1
“") v
1 Xy

Al

1
H
er mindre end eller lig med det aritmetiske middeltal
A = ! (x,+ +x,)
‘E‘ 1an¢ k I3

og at A = H kun indtrzffer, hvis Xy = oes = Xy o
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Vedlaegges i udfyldt stand den skriftlige besvarelse,

Navng

Eks.nr.:

Forventer ved mundtlig eksamen at blive eksamineret af:

Bent Fudlede (]

Hans Tornehave J

Br dog villig til at skifte eksaminator:

Ja |

Nej [

Tidspunkt for mundtlig eksamen vil blive meddelt ved
opslag pd Matematisk Institut senest tirsdag eftermiddag

den 10. januar.





