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MATEMATIK 101.

Skriftlig prgve.

Alle hjzlpemidler kan medbringes.

Opgave nr. 1

Lad An vere den reelle nxn-matrix med elementerne
a,, =1+ J for 1 <1 <n og 1 <£J<n. Find

Det én, for n & IN, n > 1.

Opgave nr. 2

Lad A ez/%m (L) nvor A4 0 . Visat rg(4) <r
= , = T = =

hvis og kun hvis der findes B i J@ﬁm r(L) og C i

= , =

Véiyn(L) siledes at A =B

L

i@

Opgave nr. 3

Lad g,+855°5g, VETE en basis for vektorrummet V
over IR, og lad f betegne afbildningen i L (V,V)

: i & = = il Z ®
for hvilken f(gn) e, og f(gk) C4q Tor 1 Lk <nm

Find det karakteristiske polynomium for f og vis at

for n >1 er f ikke regulwmr-skvivalent med den iden-

tiske afbildning.
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Opgave nr. L4

Lad & og ﬂ1,“'°9ﬂp vere linearformer p& et endeligt

dimensionalt vektorrum. Vis at ﬁ Kn c Kf netop hvis
i=1 i
& € Span(n1,~-*,np). (Man kan evt. anvende 3,2$.5e (i)

og (iv)).

Opgave nr. 5

Betragt de reelle 2x2-matricer

o 1 0 O
Og = o

i
it
i

0 O 1 0

vis, at (A+B)°" = ® for ethvert m € I og at
(A+B)™ 4 0 for ethvert n. Vis endelig at det er

s

umuligt at velge en basis 1 IRa for hvilken é og

B begge kan fremstilles som gvre trekantsmatricer,

Opgave nr, 6

Lad u og v vsre vektorer i ©° med lull = 1. Vis
a8t der findes en selvadjungeret linesr afbildning

T @E - @2 adledes =zt f(g) = v hvis og kun hvisg

u-v € IR,

Opgave nr. 7
Lad U v@re en uniter kompleks 2x2-matrix. Vis at hvis
Det(U) = 1 s er Tr(U) € TR,
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Opgave nr. 8

Lad Q@ v®re kvadrikken i ]Pu givet ved ligningen

2
2

om Q er en centrumskvadrik.

3(x1—1)2 + 2x, + zxi + 2x2x3 + Xu + 2 = 0., Undersgg

Opgave nr. 9
I ]R2 betragtes mmngderne
: ‘ =1
My = {(x,y)|x=0, y20] og M, = [(x,y) %20, vy = x(1+x) ' }.

Angiv Conv(M4UM2), gerne suppleret med grafisk fremstilling.

Opgave nr. 10

Lad f: IRZ-—+ i vere funktionen givet ved

f(X,y) = (x2 €08 ¥, x2 sin y). Vis at hvis 0 er en
Aben delmsngde af mesngden {(x,y)|x4+0] s& er f£(0) 4ben

2 2

i 1“. Angiv en &ben masngde £ i IR saledes at f£(Q)

ikke er aben.





