Kgbenhavns universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen vinteren 1974/75.

MATEMATIK 101.

Skriftlig prgve.
Alle hjelpemidler kan medbringes.

Opgave nr. 1.

Lad f: R?2 » R vare funktionen defineret ved f(x,y) = x? - Xy + y?
Find minimum af £ 1 omradet

Q= {(x,y) €R* | x* + y?

A

9 A x < 2}

Opgave nr. 2.

Lad A o0g B vare to

(n x n)-matricer over et tallegeme

L. (L =R eller L =) Vis, at hvis A « B =0 ,

B da

er 0 egenverdi for B < A

Opgave nr. 3.

Lad A vare en kompleks n x n matrix, og lad E betegne

enhedsmatricen 1 gﬁ4nn . Vis at A

reguler-zkvivalente.

og A+ E ikke er

Opgave nr. U.

Vis at den nedenstdende matrix A er diagonaliserbar, og

(Opgaven fortsettes)
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Opgave nr. U4 (fortsat)

ikke er uniter.

[

angiv en diagonalform. Vis at

/(1 2 3 4 5 6)

o=
T

Opgave nr. 5.

R’ betragtes ps szdvanlig vis som et euklidisk affint rum med
koordinatsystemet ((0,0,0); (1,0,0)(= e,), (0,1,0)(=1¢,) ,

<09031)(: £3>)

Lad den affine afbildning f: R® » R® vare givet ved:

£((0,0,0)) = (1,1,1)

f(gl) =V, , hvor v, har koordinaterne (a,0,0)
%(gz) = v, , hvor v, har koordinaterne (a,b,1-c)
%(33) = v, , hvor v_ har koordinaterne (0,b,-c)

Find mengden af (a,b,c) for hvilket f er en affin trans-

formation (d.v.s. £ Dbijektiv).

Findes der et talsat (a,b,c) , 88 f er en kongruens?

(Opgavesattet fortszttes)
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Opgave nr. 6.

Lad W vere et vilkdrligt vektorrum over legemet L (1L =R 3 T)

Lad endvidere V vere et endelig dimensionalt vektorrum og U

et underrum af V

Vis, at hvis f er en lineer afbildning fra U +til W , da

findes en line®xr afbildning g fra V til W sé&

g(u) = £(u) for alle u €U
Opgave nr. 7.

Lad f: R? » R vare funktionen defineret ved

(x2 + y2) cos(x 'y) for x % O

f(x,y) =

Afggr hvorvidt f er differentiabel i punkterne (1,0),(0,0)

og (0,1)

Opgave nr. 8.

Lad A vezre matricen

1T 2 1
0o 1 3
1 1 2

(Opgaven fortssttes)
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Opgave nr. 8 (fortsat)

Find A's rarakteristiske polynomium og vis dernast, at

AS - 6A* + 9A® - 6A* + BA = O

=

Opgave nr. 9.

Lad V og V' vare 9-dimensionale reelle vektorrum i
dualitet via bilinearformen <-:,-> , og lad (g, °°° ey) 08
(e}, *+° , ey) vare et par af duale baser for V og V'

Vis at for ethvert par f,g af endomorfier af V galder

1
™M

. .
h < e '> < ® s
) nzlg(f ’ g)gn > En n=1 (g f)-Qn > En

Vink.

9
; fo ; ) ; = Z. . ! .
Udnyt for eksempel at g(e;) - <gle;) » el> &;

Opgave nr., 10.

Lad e,y €,, &, V&'E €N basis for et 3-dimensionalt komplekst

vektorrum.

Lad en endomorfi f af V veare givet ved
r(e,) = 215 f(e,) =& * &5 fle,) = 28, .

Find samtlige ved f 1invariante underrum.

(Vink. Man kan evt. vise, at hvis U er et fra {0} forskelligt

invariant underrum, da vil e, € U eller e, € U )




