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MATEMATIK 101. 

Skriftlig prøve. 

Alle hjælpemidler kan medbringes. 

Opgave nr. 1 

Lad /}n være den reelle nxn-matrix med elementerne 

a .. = i + j for 1 < i < n og 1 < j < n. 
l. J -

Det ~' for :h E m, n > 1 • 

Opgave nr. 2 

Lad A EA (L) = m,n 
hvor A ~ O • Vis at =m,n 

hvis og kun hvis der findes 

tlf1r,n(L) således at ~::: ~~· 

Opgave nr. 3 

B i M (L) m,r 

Find 

rg(~) .S. r 

og O i 

Lad e
1 

,e2 ,···,e være en basis for vektorrummet V 
- - -n 

over m, og lad f' betegnt~ afbildningen i .t (V,V) 

for hvilken f'(~n) = ~ 1 og f'(~k) = ~k+ 1 for 1 < k < n. 

F1ind det karakteristiske pol;y'nomium for f og vis at 

for n > 1 er f' ikke regulær-ækvivalent med den iden-

tiske afbildning. 
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Opgave nr. 4 

Lad ~ og Y)~,··•,YJP være linearformer på et endeligt 

dimensionalt vektorrum. Vis at n K c K netop hvis 
i::::1 'lli - ~ 

~E Span(YJ1 , .. ·,~). (Man kan evt. anvende 3.2*.5. (i) 

og (iv)). 

Opgave nr. 5 

Betragt de reelle 2x2-matricer 

.A:::: (: :) og B = 
= 

Vis, at (~+~) 2m= g: for ethvert m E IN og at 

(~+~)n ~ o for ethvert n. 

umuligt at vælge en basis i 

Vis endelig at det er 

2 IR for> hvilken tJ: og 

B begge kan fremstilles som øvr>e trekantsmatricer. 

Opgave nr. 6 

I)ad u og v vær>e vektorer i !C 2 med IIllii = 1 • Vis 

at der findes en selvadjungeret lineær afbildning 

f: ([:2 
-+ t

2 således at f(-g) == y hvis og kun hvis 

1':".:Y E. IR • 

Opgave nr. 7 

Lad U være en unitær komple~:s 2x2-matrix. Vis at hvis 

Det(!:}) == 1 så er Tr(Q) E. JR., 

2. 
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Opgave nr. 8 

Lad Q være kvadrikken i lR4 

( ) 2 2 2 3 x 1-1 + 2x2 + 2x
3 

+ 2x2x
3 

+ 

om Q er en centrumskvadrik. 

Opgave nr. 9 

I m2 betragtes mængderne 

givet ved ligningen 

xL~ + 2 = O. Undersøg 

Angiv Conv(M1 u~), gerne suppleret med grafisk fremstilling. 

Opgave nr. 1 O 

Lad f: m2 
-l> m2 være funktionen gi ve t ved 

f(x,y) = (x2 cos y, x 2 sin y). Vis at hvis n er en 

åben delmængde af mængden [ (x,y) l x~O J så er f(n) åben 

i m2 • Angiv en åben mængde n i IR 2 således at f( n) 

ikke er åben. 




