K¢gbenhavns Unilversitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, sommeren 1980.

MATEMATIK 101

Skriftlig preve

Alle hjalpemidler kan medbringes (ogsa lommeregnere) .

Besvarelsen anses for fuldstendig, hvis 6 af fglgende 7 opgaver

er korrekt besvaret.

Opgave nr. 1

I det 4-dimensionale komplekse talrum @4 gpnskes bestemt
fellesmengden af underrrummene U og Ke v hvor U udspendes

af vektorerne
(1(1,0’2’“1) Og (0,1"“‘21,“‘1,31),

mens Kf betegner kernen for den linearform £ pé ¢4, som

er givet ved
f(x1,x2,x3,x4) = (3-~21)x1 + (’i-~i)x2 + ix3 + Xy

for alle (x1,x2,x3,x4) € @4.

Opgave nr, 2

Lad (V,IR) vaere maengden af reelle polynomier af hgjst
anden grad organiseret som et vektorrum pd den naturlige mide.
Det vides, at polynomierne 1, x og xz udggr en basis for V,
samt at polynomlierne 1, x-1 og (X“1)2 ligeledes udggr en basis

for V.

(Opgaven fortsattes)
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(opgave 2 fortsat)

Find koordinattransformationsmatricen § for overgang fra basen

(1,x,x2) til basen (1,X&1,(X“1)2) samt koordinattransforma- .
tionsmatricen for overgang fra basen (1,X“1,(X“1)2) til basen
("I,x,x2)a

Lad £: V =» V vare afbildningen, der til et polynomium p
1 V knytter det polynomium af hpjst forste grad, der har kontakt med
p 1 1.

Bevig, at f er en endomorfi.

Bestem matricen A  hgrende til £ med hensyn til basen
(1,x,x2) og matricen é horende til £ med hensyn til basen

(1,%-1, (x-1) %) .

Opgave nr. 3

Bestem mengden T, henholdsvis mengden D, af reelle tal

a for hvilke den reelle matrix

er triagonaliserbar, henholdsvis diagonaliserbar.
Bestem endvidere for ethvert a € T en Jordan-normalform

for denne matrix.

(Opgaveszttet fortsattes)
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Opgave nr. 4

For en nxn-matrix A betegner U(A) underrummet af

M. (C) frembragt af mengden
n,n

2

(B, a, a%,..., 2"

).

n

Bevis, at tilhgrer U(A).

RE

Bevis, at A" tilhgrer U(a) for alle i € W,

e

Bevis, at tilhgrer U(A), hvis A er reguler.

2

Opgave nr. 5

Om den selvadjungerede endomorfi £ af talrummet ER3 op-

lyses, at rangen af f er 1, samt at
£(2,-2,-1) = 9(2,-2,-1) .
Bestem en ortonormal basis for IR3 sdledes at matricen for
f er en diagonalmatrix, og angiv denne diagonalmatrix.

Bestem endelig matricen for £ med hensyn til den naturlige

basis for IR3n

Opgave nr. 6

Funktionen gsimz -» R er defineret ved, at g(x1,x2) er

den st@grste reelle lgsning vy til trediegradsligningen
3 2 _
vy o+ X4y Xy = 0.
Begrund, at g er en ¢P~funktion pa mengden
2
{(x1,x2) € IR™ | Xy > 0 A Xo > 0}.

Bestem det polynomium af anden grad, der har kontakt af anden

orden med g 1 punktet (3,4), hvor ¢ har verdien 1.

(Opagavesattetr fortambitd
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Opgave nr. 7

I talrummet TR>  er der givet en kvadrik ved ligningen
Xy + x + Xq + X %, + 3x1 + 6x3 + 8 = 0 .,

Bestem arten af denne kvadrik.,
Begrund, at der p& kvadrikken findes et punkt, der ligger

nermest planen med ligning Xy = 0.

Bevis, at der findes hgjst ét sddant punkt pd kvadrikken,

og bestem dette.





