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MATEMATIK 101

Skriftlig preve

Alle hj®lpemidler kan medbringes (ogsd lommeregnere).,
Besvarelsen anses for fuldst®ndig, hvis 6 af fglgende 7 opgaver

er korrekt besvaret.

Opgave nr. l.

For hvilket eller hvilke a € ¢ har det lineszre lignings-

system
(2—2a)x1 + x3 = 0
a x1 + ix2 = =1
-1 x1 + ax, + Xq = i

ingen l¢sninger, og for hvilket eller hvilke a € ¢ har det

mere end &n l¢gsning? Bestem lgsningsmengden 1 det sidstnevnte

tilfelde.

Opgave nr. 2.

Find en Jordan-matrix for en endomorfi f af et 5-dimen-
sionalt komplekst vektorrum, ndr det er givet, at f har 2-dimen~
sional kerne, og at f3 = 0 og f2 # 0. Begrund resultatet, her-
under ogséd at der kun er é&n mulighed for den gnskede Jordan-matrix

{paner permutation af blokkene).

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave nr. 3.

En linear afbildning £ : 1R3-+:R4 har med hensyn til de
naturlige baser for ]R3 og IR4 matricen
1 =2 4°
2 3
3 4 2
4 1 .
Find en basis for 1R3 og en basis for ﬂﬁ, s& £ med

hensyn til disse nye baser har matricen

(o B e R R
(B e R ™)
S O O o

Opgave nr. 4.

Lad f wvere en endomorfi af et vektorrum V, og lad U

vare et underrum af VvV, som er invariant ved f.

1) WVis, at hvis Vyreeo1¥, ©r egenvektorer for £ hgren-
de til indbyrdes forskellige egenvardier, og hvis X1+'°°+Xp e U,
sa galder X1,ebn,yp € U. (Benyt f.eks. induktion efter p pa

lignende mdde som i beviset for, at egenvektorer hgrende til for-

skellige egenvaerdier er lineart uafhengige.)

(Opgaven fortsattes)
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(Opgave 4 fortsat)

2) Antag yderligere, at V er et endelig-dimensionalt

komplekst vektorrum med indre produkt, og at f er en normal

endomorfi. Vis, at U er invariant ved den adjungerede endo-
morfi f£%, og at Ul er invariant ved £. (Begrund og udnyt

f.eks., at enhver vektor i U er sum af egenvektorer for £

tilh¢rende U,)
Opgave nr. 5.

Vis, at der findes &bne intervaller U, V og W, sdledes
at (%, %, %) € UxVxW, og sédledes at ligningerne

x4yt e 2% =g

2x2 + 5y2 + 822 4

it

for (x,y,z) € UxVxW fastlegger y og 2z som vilkarligt ofte

Udregn differentialkvotienter-
2

ne af 9. og 2. orden af disse to funktioner for x = 3

Adifferentiable funktioner af x.

Opgave nr. 6.

Lad F Dbetegne fallesmangden mellem kuglefladen i 1R

med ligning

(Opgaven fortsattes)
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(opgave 6 fortsat)

1) Begrund, at der findes a, b € F, s&

lall, <lixll, gk,

for alle x € F, idet || Il, Dbetegner den euklidiske norm i

IRB, altsd Hglbz = x12 + xzz + x32 .

2) Find a og b.

Opgave nr. 7.

I 1R3 betragtes kvadrikken K med ligningen

For ethvert a € IR ska&rer tangentplanen til K 1 punk-
tet (a,a,0) kvadrikken i to rette linier. Angiv en parameter-

fremstilling for hver af disse og en parameterfremstilling for

tangentplanen.





