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MATEMATIK 101.

Skriftlig prgve.

Alle hjzlpemidler kan medbringes.

Opgave nr. 1.

Angiv antallet af permutationer f af mengden {1,2,3,ﬁ-~,2n}y

hvor n > 1, saledes at f(n) > n. o

Opgave nr. 2.

Lad (A,V) vare et affint rum af dimension 4, og lad der i
A vere valgt et affint koordinatsystem. Lad PO: (1;2,—2,1),
P, (2,1,=1,0), P,? (0,3,-3,2), P: (1,1,0,0) vare punkter

i A med de angivne koordinater. Angiv dimensionen af

}. Tilhgrer P convﬁpo,P1,P23?

aff{pP_,P .

,P

0" 1

Opgave nr. 3;

Lad (§19§2§§332u) vare en ortonormal basis for et reelt
eller komplekst vektorrum V med indre produkt. Lad den

linesre afbildning f vmre givet ved

f(v) = 2(X°§1)§2 + 2(X'§2>§1° Bestem den til f Thgrende

matrix i den givne basis. Find f's egenvaerdier og tilhgrende

egenrum.

(Opgavessttet fortsmttes)
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Opgave nr. L.

Betragt funktionen f: E%Z - IR givet ved

y for x| < lyl,
f(X9Y) =

x for x| > |y

Vis at de partielle afledede for f eksisterer i punktet

(0,0). Vis at f ikke er differentiabel i (0,0).

Opgave nr. 5.

Lad V vare et endeligt dimensionalt (reelt eller komplekst)
vektorrum og f en nilpotent endomorfi af V. Vis at ey ~ £

er en isomorfi af V, hvor ey betegner den identiske afbild-

ning aff VvV pa& sig selv.

Opgave nr. 6.

Betragt funktionen f’:iR5 -»IR3 givet ved y = f(g), hvor

+ X+X2
X2 3

y1 = X, + X 1

1 2
Yo = X5 + X1X2X3
y3 = X1 + ZXB + XZXB-

Vis at lgsningsmengden {x € RD | f(x) = 0} indeholder Q

som et isoleret punkt.

(Opgavessttet fortszttes)
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Opgave nr. 7

. n . ;
Lad v wv&re en vektor i 1R som for ethvert 1, hvor
1 <1 <n, opfylder at summen af v's koordinater panar

den 1i'te er lig med O. Vis at v = 0.

st

Opgave nr. 8.

Lad x og y vere vektorer 1 et endeligt dimensionalt uni-
tert vketorrum (Vg@)@ Find en ngdvendig og tilstraekkelig
betingelse, udtrykt ved hjzlp af normen af x og y, for
at der findes en uniter afbildning £ af V, saledes at

£(x) = y. Begrund svaret.

Opgave nr. 9.

Lad f wvaere en endomorfi af et endeligt dimensionalt vektor-
rum V og lad v vere en vilkirlig fra O forskellig vektor
i V., Lad Vb betegne underrummet af V frembragt af vek-
torerne v, f(v), fz(y_),--o° Vis at der findes et helt tal

k, saledes at v, f(z),---,fk(z) er en basis for VOe

Opgave nr. 10,

Lad A og vere vilkdrlige (2x2)-matricer med elementer fra

{fvs]

R eller €, Vis at der findes en skalar A, s8ledes at

(2B - BA)® = 28, ,

(Vink, Bestem, eventuelt ved udregning, udseendet af det ka-

rakteristiske polynomium for AB - BA og anvend Hamilton-Cayley's

Smtning@)




