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Skriftlig prøve.

Alle hjælpemidler kan medbringes.

Opgave nr. 1.

Angiv antallet af permutationer f af mængden 11,2,3,··· ,2nJ,

hvor n > 1, således at f(n) ~ n.

Opgave nr. 2.

Lad (A,V) være et affint rum af dimension 4, og lad der i

A være valgt et affint koordinatsystem. Lad PO: (1,2,-2,1),

p 1: (2,.1, -1 , O), P2: (0,3, - 3,2) , P: (1,1, O, O) være punkter

i A med de angivne koordinater. Angiv dimensionen af

Opgave nr. 3",

Lad (~1 '~2'~3'~4) være en ortonormal basis for et reelt

eller komplekst vektorrum V med indre produkt. Lad den

lineære afbildning f være givet ved

r(y) = 2(Y·~1)~2 + 2(Y·~2)~1. Bestem den til f hØrende

matrix i den givne basis. Find f's egenværdier og tilhØrende

egenrum.

(Opgavesættet fortsættes)
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Opgave nr. 4.

Betre;gt funktionen f: JR2~ IR givet ved

~ {: for [x ] < lyl,
f(x,y)

[x I lY I ~for >

Vis at de,partielle afledede for f eksisterer i punktet

(O,0). Vis at f ikke er differentiabel i (0,0).

Opgave nr. 5.

Lad V være et endeligt dimensionalt (reelt eller komplekst)

vektorrum og f en nilpotent endomorfi af V. Vis at e
V

- f

er en isomorfi af V, hvor el/' betegner den identiske afbild­

ning af V på sig selv.

Opgave nr. 6.

Betragt funktionen f: m3 ~ m3 givet ved Y.. = f(2S) , hvor

2
Y1 == Xi + x 2 + x1x2 + x

3

Y2 = x 2 + x
1

x2x3

Y3 = Xi + 2x
3

-I- x 2x
3

•

Vis at lØsningsmængden !x Em3 I f(!) = QJ indeholder O

som et isoleret punkt.

(Opgavesættet fortsættes)
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Opgave nr. 7
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Lad Tf være en vektor 1. JRn som f'or ethvert i? hvor

1 < i < YJ.? opf'ylder at summen af' v's koordinater pånær

den i 'te er lig med O. Vis at v - O.

Opgave nr. 8.

Lad x og ":L være vektorer i et endeligt dimensionalt uni­

tært vketorrum (V?IV). Find en nØdvendig og tilstrækkelig

betingelse, udtrykt ved hjælp af' normen af' x og l, f'or

at der findes en unitær af'bildning f' af' V, således at

f'(~) =~. Begrund svaret.

Opgave nr. 9.

Lad f' være en endomorf'i af' et endeligt dimensionalt vektor-

rum V og lad v være en vilkårlig f'ra O f'orskellig vektor

i V. Lad Vo betegne underrummet af' V f'rembragt af' vek-

f'(~) , 2 Vistorerne Y.. , f' (v) ...• at der f'indes et helt tal- ,
k, således at y, f' ( v ) , . . . ,f'k ( v ) er en basi s f' Ol' VO•- -

Opgave nr. 10.

Lad A og B være vilkårlige
=: = (2x2)-matricer med elementer f'ra

]R e Iler IV. Vi s a t d er f'indes en skalar A, således a t

AE •
=2,2

(ViI~. Bestem, eventuelt ved udregning, udseendet af' det ka-

rakteristiske polynomium f'or

sætning ~,)

AB - BA og anvend Hamilton-Cayley's


