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haturvidenskabelig embedseksamen sommeren 1969,

MATEMATIEK 1
Skriftlig prgve 1.

Alle hjelpemidler kan medbringes.

Opgave nr. 1.
Vis, at

cosh nt = %[(cqsh t + sinh t)® + (cosh t - sinh t)®], nell, t €T
Vis herved, at

cosh nt = Pn(cosh t), n e N , t el ,

hvor Pn betegner polynomiet

m ,n
n-2k, 2 k
Py (x) = k§0 (Zk) ()T
%n for n lige
hvor m = 4
§(n-1) for n ulige.
Vis, at

x—nPn(x) 5> 2% for x o 4w , xR .

Vis‘endelig, at

Pn(x) = o1 E. (x - cos (25:1‘7)) .

K= 2n

Opgave nr, 2,
Lad A vare en reel (mxn)-matrix, og lad B vare en reel. (nxp)-
matrix,

1° Vis, at rg g rg A,

2 Vis, at rg B = n implicerer rg ég = rg A.

(Opgaven fortssttes)
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(o]

3 Vis, at rg AB ¢ rg B .

uo Vis, at rg A = n implicerer rg AB = rg B.

(Betragt f.eks, vektorrum U,V og W over W% med dim U = p, dim V = n
og dim VW = m, samt passende linezre afbildninger f:U - V og

g:v - W,)

Opgave nr, 3,

Vis, at den usndelige rakke

1 1 1 * 1
x+1 T e (x+2) Tt G (xee) (xem) T T n§1 (x+1)(x+2)" * * (x+n)

er uniformt konvergent p& intervallet [0,+ oof.
Idet f betegner rakkens sumfunktion, skal man dernast bevise,
at

xf(x) =1 for X = + oo o

Vis endelig, at f er differentiabel p& intervallet [0,+ oo &

Opgave nr, L.
Lad (V,+,ﬁ? ,*) vare et euklidisk vektorrum med dim V = n € {N .
Lad f1,,..,fp vere selvadjungerede linezre afbildninger af V ind 1 V,
Det forudsattes at dim f1(v)'g 1y oev, dim £ (V) 2 1, at
(1) dim f1(V) + v 4 dim fp(V) = n, |
og at '

(2) L S P

hvor e betegner den identiske afbildning af V.

(Opgaven fortsattes)
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1 Begrund, at der findes en ortonormal ba81s (e $49°°9984p ) fo%
Ty

V), shledes at hver af Vektorcrne Eij er egenvektorer for fi h¢-

PaaN

Yy
rende til en egenvardi N % 0. Ggr rede for, at sattet

(5::) <ejl190909611'13 §_21)oa.oy_?_zr.?’c-oy_e_pa]’aaoi_e_pl’-p)

bestér af n vektorer, Vis, at sazttet frembringer V. 3Begrund, at

sattet er en basis for V.

[«]

2 Vis, at fi(gij) = e og at fk(e ) =0 for k + i, (Bevis og

udnyt f.eks., at fi(e ) = A f1(e )+°-°+%lafp(e Vi)
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3 Vis, at sattet (#) er en ortonormal basis for V.

Lad é1,aa°,ép vere reelle symmetriske (nxn)-matricer, alle
forskellige ffa nulmatricen, med rg é1+°-°+rg ép = n og

.AA '5‘“‘7”"{".[&, = ¢ @
::’1 :p o=

. _
L Gpr rede for (ved udnyttelse af det foregiende), at der findes

en recl ortogonal (nxn)-matrix S, saledes at matricerne

o

41:
diagonalen.

A 8"19,°°,§épg"1 alle er diagonalmatricer med kun 1'er og O'er i




