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Skri~tlig prøve 2.

(Matematisk analyse).

~\lle sædvanlige hjælpemidler er tilladt n

Besvarelsen betragtes som fuldstændig, hvis 5 a:f neden-

stående 6 opgaver er korrekt besvarede.

Ulæselige eller uforståelige' a~snit af besvarelsen vil

ikke blive talt med ved bedØmmelsen.

Opgave nr o 1.

Find en potensrække ~ a xn , som rremstiller ~unktionenn

\(=j;X
f'(x) L:: y -1~

på et åbent interval ]-a,a[ • .t\ngiv, hvor stor a kall vælges.

Opgave nr. 2.

Vis, at der ved
00

122f(x) = 2: ~ log (1 + n x )
n='l n

defineres en kontinuert a~bildning f: R~ R.
Vis~ at ~ ikke er differentiabel i 0, men dif:ferentiabel på R\foj o

Opg·ave nr It 3 •

Vis 1 at den ved

:for (x,y)

~or (x,y) ~ (0,0)

tiabel i enhver retning i (0,0), men ikke differentiabel i (01 0 )e

(:fortsættes)
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Opgave nr. 4.

Lad <x ) være en begrænset, reel tal:fØlge. ~illgiv ~ 11v·orle-..
n

des lim sup (x 2) kan udtrykkes ved lim sup (x ) og lim inf (x ).
n n r

Opgave nr. 5.

Delmængden A ~ C består af alle punkter z = x + iy med

lyl = 1, alle punkter med y > O og x rational, samt alle punk-

ter med y < O og x irrational. Undersøg ror hver a~ punktmæng­

dorne .i1., .li tJ fOj, 1"1. lJ ~ X + iy E c. f x E [O, 1] 1\ Y = 01
om den er sammenhængende og om den er kurvesammenhængende.

Opgave nr. 6.

Vis, at enhver lØsning til dirferentialligningen

2 d 2 d
(2 cos x + x sin 2x) ~ + (sin 2x - 2x cos 2x) d~X

dx2

som er def'ineret på hele R og periodisk med periode 21T, er lØs­

ning til differentialligningen

2
sin 2x d Y2 - 2 cos 2x ~dd = 0 0

dx x

Bestem ror den :første af ligningerne samtlige lØsninger, der er

periodiske med periode 2u.

[En :funlction f: R ~ It siges at være periodisk med periode '21r

såfremt Vx E R: ~(x +'2~) = f(x)].


