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11ATE~ÆATIK 1.

Skriftlig prøve 1, algebra og geometri.
\

Alle hjælpemidler er tilladt.

En besvarelse ~etragtes som :fuldstændig, dersom 5 af' neden

stående 6 opgaver er korrekt besvarede. Alle (helt eller delvis)

besvarede opgaver medtages i bedØmmelsen.

0l?gave nr. 1.

To elementer gi og g2 i en gruppe (G,-) siges at være konju

-1gerede, dersom der findes et element x E G, således at xg1x = g2.

1
o

Vis, at hvis (G,.) har endelig orden, og gi og g2 er konju-

gerede elementer i G, så har g1 og g2 samme ordeno

o
2 Vis, at hvis (G,.) har endelig orden, og gi og g2 er vil~år-

lige elementer i G, så har gig 2 og g2g i samme orden.

Opgave nr. 2.

Lad A = Ca .. ). 1 1 · 1 være en reel (n-1 )xn)-ma-
lJ 1= ,oo.,n- ;J= , ••• ,n

trix, og sæt

~or j = 1, ... , n.

a
n-1,1

an-1,n

(Opgaven fortsættes)
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o
1 Vis, at (A

1
, ••• ,An ) er løsning tilligningssystemet

+ •. 0 + a· xin n = O

+ ... + a x = On·,.. 1,n n

o
2 Bestem :rOl~ rg~ == n--1 den :f\lldstændige lØsning til lignings·"·

systemet (*)~

Lad (tJ~+,t) og (V,+,L) være en.delig-dirnensionale 'Tek'tor:rlrrn~

og lad (e1' .... '~n) hhv. (f'1,. • .,f.m) være en basis ~ U hhv B V. i'u.~-"

given basis :for vektol~rummet (Horn(U,V),+,L) aL alJ_e lineære af)-,

bildninger a~ U ind i V.

Opgave nr, 4~

Lad (V,+,R) betegne vektorrummet af alle reelle polynomter

2pet) = a
2

t +a
1

t+a
o

af' hØjst anden grad, herunder nulpolynomiet, ~å

intervallet [-1,1].

o1 Gør rede for, at der findes netop een lineær afbildning

~: V ~ V for hvilken

:re 2t-.. ~1 ) = 4 t-l-i ,

:f(3t+4) rJ- 4- o l,,- ,

f'(3t2~t+1)
2

-- 6t -2t....L~e

o
2 Bestem den til f hørende matrix m~h.t~ basen

2
(po(t),P1(t),P2(t)) = (1,t,t ).

(Opgaven ,fortsættes) .
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o3 Find :r's egenværdier og bestem de tilhØrende egenrum.

3.

o4 Vektorrummet tænkes ~orsynet med det sædvanlige indre pro-

(lukt,
1

pet) • q(t) = I p(t)q(t)dt.
-1

Undersøg, om-f er sBlvadjungeret~

Opgave nr. 5.

Lad ex være et reelt tal~ Bestem mængden a~ reelle (2x2)-ma-

tricer, som er ortogonalækvivalente med matricen

-Sina:)
eosa

Opgave nr. 6.

Lad (V,+,R) være et reelt vektorrum af endelig dimension

n ~ 2, og lad der i V være valgt en basis (~i' ••• '~n). Ved

defineres da en kvadr-atisk :form Q på V.

1
o Bestem matricen ~ (m.h.te den valgte basis) for den til Q

hørende symmetriske bilinear~orm B.

o2 Bestem ind B, ind B og rgB. (Betragt ~.ekso det (n-1)-dimen-
+

sionale underrum
I

U = fx1e i +"".+ xn~n E: V I xi x = 01,n


