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MATEMATIZK 1,
Skriftlig prgve 1, algebra og geometri,

Alle hjelpemidler er tilladt.
En besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis 5 af neden-

stéende 6 opgaver er korrekt besvarede,

Opgave nr., 1.
(o]
1 Lad K vare en endelig mangde, forsynet med en (partiel)

refleksiv ordmningsrelation =<. Vis, at K har mindst et minimalt

element,

(o]
2 Lad M vere en endelig ma&ngde med n elementer, forsynet

med en (partiel) refleksiv ordningsrelation =<, Vis, f.eks., ved
gentagen anvendelse af resultatet i 10, at M's elementer kan

nummeres, M = §x19X2,...,xn}, p& en s&dan made, at der gslder

Vi,d € {1,2,..0,nf [xy=<xy = i<7],

(Bom swdvanlig betegner -< den til =< svarende irrefleksive ord-

ningsrelation, )

Opgave nr, 2.
Lad # vare en komposition inden for en mangde M. Det an-
tages, at * er associativ, og at der findes et neutralt element
e. Lad x og y vere elementer af M, sé&ledes at z = x*y er regu-

lart,

10 Vis, at hvis x er regulasrt, sa er ogséd y regulazrt.

(Opgaven fortsztter)
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2o Vis ved et eksempel, at x og y begge kan vare ikke-regu-

lzre, (Betragt f.eks. (F(M-N),0). Angiv en ikke-surjektiv af-
bildning f og en ikke-injektiv afbildning g med gof = e, hvor

e betegner den identiske afbildning.,)

Opgave nr. 3.

1 Vis, at sattet
(2),85085) = ((1,2,1), (3,3,0), (-1,0,2))
er en basis for (R°,+,R), og at ssttet
(21922) = ((191)’ (19"1))
er en basis for (R2,+,R).
o . o .3 2 s
2 En linezr afbildning f:(R”,+,R) » (R°,+,R) er med hensyn

til baserne

(§1,§2:§3) = ((1,0,0), (0,1,0), (09691))

hhv,

]

((1,0), (0,1))

~<1 3 u)
0 2 =1/

Bestem den til £ hgrende matrix B med hensyn til baserne

(_f_1 922)

givet ved matricen

1>

(21 9E2923) hhv, (.Y_»] 912)0

(Opgaverne fortsaztter)
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Opgave nr, l,
Lad (U,+,R) vere vektorrummet af alle p& R definerede
reelle funktioner, og lad (V,+,R) vere underrummet af alle

to gange differentiable funktioner.

10 Lad f’1,f2,f5 € V vere givet ved

fq(x) = sinx,

1

fz(x) XCOSX ,

2
X sinx,

Il

r5(x)
Vis, at det af f1,f2 og f3 frembragte underrum W af V har di-

mension 3.

2° Ved o(f) = D2f, f € 'V, defineres en linear afbildning

9o af (V,+,R) ind i (U,+,R). Vis, at ¢(W) = W,

[o] ’
3 Vis, at ¢'s restriktion til W har netop én egenvardi, og

bestem det tilhgrende egenrum,

Opgave nr. 5.

Lad (V,+,R,') vere et n~dimensionalt vektorrum med indre
produkt, hvori der er valgt en ortonormal basis., Vis, at der

for enhver ortogonal transformation f af (V,+,R,') gelder
,tré-, $ I,
hvor trA betegner sporet af den til f hgrende matrix A med

hensyn til den valgte basis. Bestem endvidere samtlige orto-

gonale transformationer f for hvilke
| trAl = n.

(Ved sporet af A forstés som bekendt summen af é's diagonal-

elementer. ) (Opgaverne fortsaztter).
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Opgave nr. 6.

Lad A vare en reel (nxn)-matrix med detA = 1, Vis, f.eks,
ved induktion, at A ved rakke- og sgjleoperationer kan overfgres
i enhedsmatricen gn,n‘ (Ved en rakkeoperation hhv., sgjleoperation
forstés addition til en rakke hhv. sgjle af en linearkombination
af matricens gvrige rzkker hhv., sgjler.,) Gslder det ogsi omvendt,

at hvis A er en reel (nxn)-matrix, som ved rakke- og sgjleopera-

tioner kan overfgres 1 B ., s er detA =1 °?
=n, =





