Kgbenhavns universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen sommeren 1967,

MATEMATIK 1,

Skriftlig prgve 1, algebra og geometri,

Alle hjslpemidler er tilladt,

En besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis 4 af ne~

denstéende 5 opgaver er korrekt besvarede,

Opgave nr, 1.

Lad (O;g1,92,g3) vere et smdvanligt retvinklet hgjreko-
ordinatsystem i rummet, Om et andet sadvanligt retvinklet hgjre-
koordinatsystem (O;§1,§2;§3) vides fglgende:

1) X1X2—planen er parallel med den plan 7, som 1 koor-

dinatsystemet X1X2X3 har ligningen

X, + 2X2 + 2x3 = 0,

1

2) X1—aksen gar igemnem det punkt P, som i koordinat-

systemet X,X,X; har koordinaterne (2,1,0).

3) Punktet O ligger pa XB-aksen.

L) Projektionerne pé XB—aksen af vektorerne §1 og §3

er begge modsat rettede 33.

Opstil koordinattransformationsformlerne for overgang

AA A

fra X1X2X3 til X1X2X3 og omvendt.
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Opgave nr, 2.
Lad (G,.) vere en gruppe, og lad a € G, Ved a's normali-

sator Né forstés mmngden af elementer i G, som er ombyttelige

med a, altsa

N, = {x€¢| xa = ax],
1 Vis, at N_ er en undergruppe af (Gy*).

2 Overvej, at den ved

X~y &= xax~ ! = yay_1

definerede relation ~ i G er en ®&kvivalensrelation. Vis, at

1

X~yex y€ N

og vis dernast, at
kil(x) = XN,

hvor k1(x) betegner den mkvivalensklasse, som indeholder x.

50 Et element b € G siges at vaere konjugeret til a, dersom

der findes et element x € G, saéledes at

b = xax—1,

Vis, f.eks, ved benyttelse af det under 2o viste, at hvis (G, )
er en endelig gruppe, s& er antallet af elementer i G, som er

konjugerede til a, divisor i G's orden,

Opgave nr, 3.

Lad U vere det af vektorerne
(192909"2)9 (19'8:“76% (19129‘4*9"'10)9

frembragte underrum af 12(M,R).
(Opgaven fortszttes)
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10 Find en ortonormal basis for U,
20 Pind ortogonalprojektionerne af vektoren
(2919193)
pa U og U",
Opgave nr. L,
Givet matricen
3 0 1 0
0 5 0 0
A =
B 11 0 =2 1
-8 0 13 -1,
o]
1 Find de karakteristiske rgdder for A,
o]
2 Underspgg, om é er regular-gkvivalent med en diagonalma-

trix,

Opgave nr. 5.
[e]
1 Lad %1’°"’Kp vaere de komplekse rgdder i polynomiet xp—u,
hvor p € N og p € O\{0]. Vis, at der for A € M n(@) og
- 9

E = En,n gelder

(A° - uB) = (& - NE) ««+(2 - N B).

2o Lad f vere en linesr afbildning af et n-dimensionalt vek-
torrum (V,+,L) ind i sig selv, og lad p € N, Det er velkendt, at
hvis N er egenverdi for f, sa er AP egenverdi for fp. (Beviset
herfor gnskes ikke,) Vis, f.eks. ved benyttelse af det under 10
viste, at for L = 8 gelder ogsd det omvendte: Er ¢ egenvaerdi for

P, s& findes en egenverdi A for £ med AP = Ko





