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MATEMATIK 1.
Skriftlig preve 1, algebra og geometri.

Alle hjslpemidler er tilladt.
En besvarelse bzstragtes som fuldstsndig, hvis 4 af neden-

stédende 5 opgaver er korrekt besvarede,

Opgave nr. 1.

To planer er i et smdvanligt retvinklet koordinatsystem

X, X, X, 1 rummet givst ved ligningerne

172773
2x1 + X, + 2x3 = 5,
’i4x1 - 5X2 + 2X3 =11,
10 Beregn cosinus til den spidse vinkel mellem planerne.

2o Pind en ligning for halveringsplanen for den spidse vin-

kel mellem planerne,

Opgave nr. 2.

1° Fird den mindste delring L1 af de rationale tals legeme
(Q,+,'), som indehol.der tallet %%. Angiv endvidere de regulsre

elementer ved multiplikationen inden for L1.

2°  Pind den mindsse delring L, af (Q,+,+), som indeholder
begge tal._.ene % 0g %. Angiv de regulsre elementer ved mul-

tiplikationen inden for L2.
[e]
3 Br r:.ngene (L1,+,-) 0g (L2,+,~) isomorfe? Er grupperne

(L1,+) og (L2,+) igomorfe?
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Opgave nr. 3.

Med A betegnes matricen
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Bestem for hvert a € R samtlige lesninger (x1,x2,x3,x4) € P4

til ligningen
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Angiv endvidere for avert ac¢€ R rangen rg 4 af matricen A.

Opgave nr. 4.

Inden for mengdsn D(E) af delmsngder af en mzngde B de-

fineres ved
A+ B=(AUB) \ (A n B)

en kommutativ gruppeomposition +. (Begrundelse onskes ikke.)

1% For vilkérlige 4,B,C € D(E) skal man, for eksempel ved en
figur, beskrive mengden A + B + C, Find endvidere det neutrale
element i gruppen O(2),+), samt det inverse til et vilkérligh

A € D(E).

2° Ud fra to mengder E1 og-E2 defineres som ovenfor grupper
(D(E1),+), henholdsvis (D(Eg),+). Hvilken egenskab ved en af-
bildning f: E1«» E2 er nedvendig og tilstrzkkelig for, at den
tilsvarende mengdeafbildning er en homomorf afbildning af

(D(E,),+) ind 1 (D(E,),+) ?
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Opgave nr. 5.

Idet F: V% > L er et volumenmdl i et n-dimensionalt vektor-
rum (V,+,L), medens f er en linesr afbildning af (V,+,L) ind i
sig selv, defineres ved
G(E1’22?""En) = F(f(g1),22,...,gﬂ) + F(E1,f(g2),...,gn) +
oo + F(g1,32,...,f(gn))
en funktion G: V%= I,

[«

1 Viz, at G er en alternerende n-linearform, og begrund der-

ved eksigbtensen af en konstant c€. L, sdledes at
Vi s oy eyl G(Uy,85,000,1 ) = F(g1,32,.3.,3n).

) er matricen for den linesm-

2 Idgt ( i:1,.--’n; j=1""’n

re afbildiing f med hensyn til en basis g,,8,,...,8, Tor (V,+,L),
skal maxn vise, at

Cc = a11 + a22 S P annc

- 000 -

Der lmgges vagh pad udformningen af besvarelsen, herunder
formuleringen af den ledsagende tekst og udforelsen af even-

tuelle figurer.

Besvarelserne onskes afleveret pad de til renskrivning be-
regnede ark. Kun ndr szrlige omstendigheder taler derfor, kan
kladden afleveres; de dele af denne, som onskes taget i be-

tragtning, md da vere tydeligt afmsrkede,





