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MATEMATIXK 1.

Skriftlig prgve 2, (algebra og geometri).

Alle hjelpemidler er tilladt.
En besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis 4 af neden-

stdende 5 opgaver er korrekt besvarede.

Opgave nr. 1.

4° Idet £ og g er linemre afbildninger af et vektorrum
(Uy+,L) ind i et vektorrum (V,+,L), skal man vise, at
(£4g)(U) ¢ £(U) + g(v).
0° Anfgr et eksempel, hvor
(£+g)(U) < £(U) + g(U),
samt et eksempel, hvor dim £(U) = dim g(U) = 1 og
dim (£+g)(U) = dim £(U) + dim g(U).

Opgave nr. 2.
f Lad f: Ao %% vere den ved
. 1 - 1+
(X$y> - ( X L ’ X M)

{(x,y) € R° | x > 0} ind

ti

bestemte afbildning af halvplanen A
i RZ.
1°  Bestem billedmsngden f(A), vis.at £ er injektiv og an-

giv den inverse afbildning 1,

LY mave 1 :
2° Bestem for hvert h € R originalmengden £° (Bh), hvor

' B, = {(u,v) € 12 v2 -l = hi,

og for hvert k € R billedmsngden £(C,), hvor
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¢ = {(x,5) €R ly=kx A x> 0},
-1
Tegn skitser af B,, £° (B1), C, og £(Cy) tolket som punktmeng-
2 2
der i planen ved hjelp af et sadvanligt retvinklet koordinatsy-

stem.

Opgave nr. 3.

I rummet er givet et sadvanligt retvinklet koordinatsystem
(0591’22’§5)'
| 1°  Find en parame terfremstilling for hver af de rette
linier m, 0g My, der begge gar gennem 0 og star vinkelret pa
vektoren §1+92+§3, og hvor m, ligger 1 13-koordinatplanen,
medens m, ligger i 23-planen.

2° Begtem vinklen mellem linierne m, og m2, idet hver af
dem tznkes orienteret, s& dens vinkel med 3~koordinataksen er
spids.

30 Med 21 og 22 betegnes enhedsvektorerne pa de orienterede
linier m1 og m,, medens £ = g +g,+ez. Udtryk lazngden af en
vilkéarlig vektor v ved dens koordinater y1,y2,y3 med hensyn til

basen (£1,£2,§5).

Opgave nr. L.

1° Laa (G,$) vere en gruppe, og‘lad der 1 G vare givet .en
mkvivalensrelation ~ » som harmonerer med kompositionen $. Idet
gruppens neutrale element betegnes med e, skal man vise, at
H={xe€bG | xn~e}
er en normal undergruppe i (G,$). Vis endvidere, at den givne
wkvivalensrelation svarer til klasseinddelingen af G bestaende

af sideklasserne til H.

(Opgaven fortsattes)
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o . . ‘s
2 Hvilke skvivalensrelationer harmonerer med kompositionen

i en gruppe med 13 elementer?

Opgave nr. 5.

Lad £ vere en linesr afbildning af et n-dimensionalt vek-
torrum (V,+L).ind i sig selv, lad €418p5+++,8, Vare en basis for

(V,+,L), og lad f med hensyn til denne basis have matrixligningen

Iy /a‘H Qo o0 Fyp %
Io / Boq Bpp v v Boy X5
Yn %n1 %n2 0t fp *nf

Det foruds:ttes endvidere,. at det af €418p9 00018, udspandte
underrum U er invariant ved f: V - V,

10 Hvorledes giver den sidstngvnte forudsstning sig til
kende i matricen?

2° Vis, at £: V - V har en egenverdi, og at det karakteri-
stiske polynomium for f: V o V (dvs. for demne afbildnings matrix
med hensyn til en basis i V) er deleligt med det karakteristiske
polynomium for f£: U - U. (Med £: U - U menes restriktionen af f

til det invarisnte underrum U betragtet som afbildning af U ind i

sig selv.)

- 000 -

Der lmgges vigt pad udformningen af besvarelsen, herunder

formuleringen af den ledsagende tekst og udfgrelsen af illustre-
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rende figurer,

Besvarelserne ¢gnskes afleveret pad de til renskrivning be-
regnede ark. Kun nar se@rlige omstandigheder taler derfor, kan
kladden afleveres; de dele af denne, som ¢nskes taget 1 betragt-

ning, md da vare tydeligt afmerkede.
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Rettelse,

Opgave nr. 5, anden linie.

(VL)Y lms: M(V,+,L)".





