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MATEMATIK 1.

- Skriftlig pregve 2, (algebra og geometri).

Alle hjelpemidler er tilladt.
In besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis 4 af nedenstéa-

ende 5 opgaver er korrekt besvarede.

Opgave nr. 1.

I et sedvanligt retvinklet koordinatsystem (O;g1,32,33) i
rummet er to planer 7y O8 oy givet ved ligningerne

x, + Lx

1 2
10 Find en parameterfremstilling for de to planers skerings-

- 8X5 =0 og ux1 + 7x2 + uxj = 0,

linie 1.
2° TFind koordinaterne til den retvinklede projektion B af
punktet A(2,-19,11) pd linien 1, samt til den retvinklede pro jek-—

tion C af A pa planen 7o

Opgave nr. 2.
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Ovenstéende er en delvig udfyldt gruppetavlie for en kommuta-
tiv gruppe (G,$) med celementerne 845 859 a3, aL\Ly a5, 8g e

10 Opskriv den fuldstendige gruopetavle for (G,$). Der
forlanges ikke en fuldstendig beskrivelse afl udfyldningens for-
1¢b, men anfgr, hvilke principper De benytter.

2° Undersgg, om den ved a5 bestemte translation X — a5 $ X,
X € G, er en lige eller ulige permutation af G.

50 Find samtlige undergrupper i (G,$).

Opgave nr. 3.

Ud fra en rclation R i en mengde A bestemmes to relationer

R1 og R2 1 A ved
(x,5) € By = (xy) £ R A (v:x) 4R,
(x,7) € R, = (x,y)€R A x}y.
4° Vis, at hvis R er asymmetrisk, sa er R1 = RZ'
2° Vis, at hvis R er transitiv, si er R1 en ikke-refleksiv
ordningsrelation.

0 3 3 . 1 . .
3 Vis, at R, ¢r en ikke-refleksiv ordningsrelation, hvis

2
og kun hvis R e¢r transitiv og asymmetrisk.

Opgave nr. 4.

1°  En linemr afbildning £ af et n-dimensionalt vektorrum
(V,+,L) ind i sig selv har med hensyn til en basis (21,32,.ae,9n)

matrixligningen

Angiv summen af clementerne i en rekke i metricen A 1 til-
felde af, #t £ har vektoren ¢ = 84 T Ep T eee T g SO egenvektor

med tilhgrendc egenvordl N € L. Angiv dernsst en betingelse ved-
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rgrende rakkerne i matricen é, som er ngdvendig og tilstrzkkelig

=g, + 8, + «or + ¢ sOM
=1 =2 ' =n

for, at afbildningen f har vektoren g
ggenvektor.
2°  Om msngden af regulsre (nxn)-matricer B =

elementer fra et tallegeme L, hvor hver matrix har den egenskab,

at de forskellige rekker har samme elementsum,

n n n
b, . = Zb PR T T T - }—‘b IO & ¢
T ,j:—"1

J=1 j=1

[}

skal man visc, at den med matrixmultiplikation som komposition

P R

(o]
e€r en gruppc. (Man kan med fordel benytte det uQQGrl1éﬁfqndn§.),1;

..,1’1
[o]
3 Dunner

e - w .

de recgulare (nxn)~matricer, hvor de forskellige
sgjler har samme elementsum, ligeledes c¢n gruppe med matrixmul-—
tinlikation som komposition?

Opgave nr. 5.

I vektorrummet (V,+,R)

(F(R » R),+,R) af reelle funkbio-
ner, hver defineret pad maengden R af reelle'tal, betragteos det af

funktionerne cog t og sin t frembragte underrum U,

10 For hvert recelt tal k betragtes den linearce afbildning
Fk:(V,+,R) - (V,+,R), hvor til hver funktion £(t) € V svarer
funktionen £(t + k). Vis, at U er invariant ved hver af afbild-
ningernc Fk.

2o I det fglyende betragtes, med bevarelsc af betegnclsen
Fk’ restriktioncrne ©il U af ovennwvnie afbildninger, og disse
restriktioner oplattes som afbildninger af U ind i sig selv,
altsa FK:U - U, 4ngiv matrixligningen med hensyn til basen

i
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(cos t, sin t) i U for hver af afbildningerne F iU - u.

30 Undersgg, om FO:U-» U og Eﬂ:U-» U er lineart uafhangige
i vektorrummct Hom(U,U) af alle 1in§mre afbildninger af (U,+,R)
ind i sig selv. Bestem rangen af den dolmengde M = {F, | k € R]

af Hom(U,U), der udggres af samtlige afbildninger Ek:U - U,

~ 000 =

Der lagges vegt pa udformningen af besvarclsen, herunder
formuleringen af den ledsagende tekst og udfgrelsen af eventusl-
le figurer.

Besvarclscerne gnskes afleveret péd de til rcenskrivning be-
regnede ark. Kun ndr serligce omstendigheder taler derfor, kan
kladden uwflevercs; dec dele af denne, som ¢gnskes toget 1 betragt~-

ning, ma da vare tydeligt afmzrkede,





