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MATEMATIK 1,
Skriftlig preve 1, (algebra og geometri).

Alle hj®lpemidler er tilladt.
En besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis 5 af neden~

stéende 7 opgaver er korrekt besvarede,

Opgave nr. 1.

Med A og B betegnes delmsngder af en universalmengde E,

Underseg, om der gslder
AnB=0 « An(CBnCA) =AN\ B,

Opgave nr. 2.
Med D betegnes delmsngden R\ {-1,0,1} af mengden R af

reelle tal., Lad fi:D -+ D, 1 =1,2,3%3,4 betegne de reelle funk-

tioner, der er bestemt ved

= I - 1l=%

08
£y = I5ot,e
Undersog, om disse funktioner med sammensatning som komposition

danner en gruppe.



Opgave nr, 3.

I rummet E3 er givet et punkt O, en linie 1 med parameter-
-
fremstillingen x = OA + su, s € R, hvor u + 0, samt en vektor
v + 0. Der seges en linie m, som gér gennem O, har netop ét

punkt felles med 1 og er vinkelret pa v.
Angiv nedvendige og tilstrmkkelige betingelser (udtrykt

_._)
ved de givne vektorer g = OA, u og v) for, at der findes netop

én s&dan linie m, og find i dette tilfmlde en parameterfrem-

gtilling for m,

Underseg, hvilke muligheder der foreligger, nar betingel-

serne ikke er opfyldt.

Opgave nr. 4.

Lad A og B vere (n x n)-matricer, hvis elementer er tal,
Det forudswttes, at A& og B er symmetriske, alted at A' = A og
B' = B, Vis, at A og B er ombyttelige, hvis og kun hvis AB er

sympetrisk.

Lad A vere en diagonalmatrix med diagonalelementerne

n* Vis, at hvis Oysensy, €T indbyrdes forskellige,

vil hver med A ombyttelig matrix B vsre en diagonalmatrix, Bestem

a1’00.,a

endvidere for n > 2 samtlige med A ombyttelige matricer B, nir

det er givet, at 0y =0, 08 at Olpyesest, €T indbyrdes forskel-

lige,



Opgave nr, 5.

Udtryk determinanten

1 12 4 . : .0 0
-1 1 22 9 0
2
o -1 1 3% 0 0
D= | . :
n
A 0 -1 1 (2% 0
0 0 -1 1 (n=1)?
o 0 - : . 0 -1 1

!

ved n og tilsvarende determinanter af lavere orden, og vis der-

N - '
efter at Dn n!.,

Opgave nr., 6.

I rummet E3 er valgt et affint koordinatsystem (0;91,§2,§3)0
En affin afbildning ¢ af rummet ind i sig selv er bestemt pd fol-
gende mdde: ¢(0) = 0' er punktet med koordinatsettet (1,1,1), og
ved den af ¢ inducerede linemre afbildning f@:VB-a V3 er f¢(§1)

=g, + §3’ £

¢(§2) =g, 08 f¢(93) = g4
Find egenverdierne og tilherende egenvektorer for f¢.
Vis, at ¢ har netop ét fixpunkt F, og bestem dette samt

originalmsngden @"1(F).



4.

Opgave nr., 7,

Lad f og g vere linexre afbildninger af et n~dimensionalt
vektorrum (Un,+,L) ind i et m~dimensionalt vektorrum (Vm,+,L).
Med h betegnes den linexre afbildning f+g:Un-+ Vm. Vis enten, at

dim (U, ) < aim £(U_ ) + aim g(Uu ),

eller, hvad der kommer ud pad det samme, at der for vilkérlige
(m x n)=matricer 4 og B med elementer fra L gelder

rg(A + B) <rg A+ rg B.





