Kgbenhavns Univer sitet
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet vinteren 1996-97

Matematik 1 midtve seksamen

Opgaver til besvarelsei 4 timer. Alle saadvanlige hjad pemidler ma medbringes. Sadtet bestar af 8

opgaver og er pa3 sider.

Opgave 1 (10 points)

Lad (G,-) veaeen gruppeog g € G et element i G. Ger rede for, at
C(g) = {he G| gh= hg}
er en undergruppei G.

Opgave 2 (10 points)
Lad u, v ogw vage vektorer i det 3-dimensionale euklidiske vektorrum R3.
a) Vis, at span{u} C span{u,v} N span{u,w}.

b) Gadder det altid, at
span{u} = span{u,v} N span{u,w},
hvisv ogw er linesat uafhaangige ogu # 0?

Giv et beviseller et modeksempel.

Opgave 3 (20 points)

(52

Lad A vage (2 x 2)-matricen

a) Find A2.
b) Visvedinduktion, at

n_ (1 2n
() A_(o 1>

for alle naturligetal n € N.
c) FindA 1.
d) Undersag om formlen (x) i b) gadder for ale heletal n € Z.
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Opgave 4 (10 points)
a) Vis, at der gadder
(A+B)(A—B) = A>— AB+BA—B?
for alle kvadratiske (n x n)-matricer A og B.
b) Findto (2 x 2)-matricer A og B, sa
(A+B)(A—B) # A2 B2,

Opgave 5 (15 points)
(1) Vis, at rakken
Y ne "
n=1
er konvergent.
(2) Vis, at rakken
< 1
n;s nin(In(n))
er divergent.
(3) Errakken

oo ) 1
2‘3(_1) nin(In(n))

konvergent ? Begrund dit svar.

Opgave 6 (10 points)

Det oplyses, at ligningen
cos(x+y)+siny=1

Slde 2

bestemmer y som en funktion y = f(x) i et interval omkring x = 0 med f(0) = 5. Bestem 2.

Taylorpolynomium for f med udviklingspunktet x = 0.
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Opgave 7 (15 points)
Lad f € C1([0,1)).

(1) Ger redefor at forskriften

definerer en funktion g € C*([—1,1]).

(2) Beregnd/(0).
(3) Vis, at g er to gange differentiabel i x =0 med g"(0) = 2f/(0).

Opgave 8 (10 points)
Et omréde i planen er givet ved x> < 1—yogy > 0.
(1) Skitsér omradet.

(2) Udregn voluminet af det omdrejningslegeme som fas ved rotation af omradet omkring y-
aksen.



