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DISKRET MATEMATIK

Opgaver til besvarelse i fire timer.
Alle szedvanlige hjzlpemidler, dvs. bgger, noter, notater og lommeregnere kan benyttes.

Opgavesattet omfatter otte opgaver. Besvarelsen af opgaveszettet vurderes som en helhed.

OPGAVE 1.

Vis, at
(@a— (b—¢)) o ((a—b)—c)

er logisk @kvivalent med
aVec.

OPGAVE 2.

En talfglge ¢;,cs,ca, - . . er givet induktivt ved

(] = a
Co = b
Cnyz = =Xl forn=1,2,3,...

Vis ved induktion, at ,
: a+2 4 1
— — (g = b)(—=)"

forn=1,2,3,....

(Opgavesattet fortsaetter)
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OPGAVE 3.

Lad M = {[1],[5],[7], [11]} og lad X 12 vaere multiplikation modulo 12. Vis, at (M, x12)
er en gruppe. Er det en cyklisk gruppe?

OPGAVE 4.

Lad (G, *) vere en gruppe, der ikke behgver at veere kommutativ. Definér den binzere

operation e pa G ved
g1 @92 = G2 * g1

Vis, at (G, e) ogsa er en gruppe, samt at elementer g € G har samme inverse element
g1 1 de to grupper (G, *) og (G, ).

OPGAVE 5.

Lad G vere mengden af 2 X 2-matricer af formen

a b
(b a),hvora>00gb§0 .

Vis, at G med matrixmultiplikation som bineer operation er en monoid, men ikke en

gruppe.

OPGAVE 6.

Lad ¥ vere den orienterede graf, hvis punkter er samtlige tegnstrenge af laengde fra
1 til 9 med tegn fra det danske alfabet. Der gar en kant fra punkt v; til punkt v;, hvis
v; er en delstreng af v;. Er denne orienterede graf sammenhangende? Er den staerkt

sammenhangende?

(Opgavesattet fortsaetter)
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OPGAVE 1.

Lad M vere mengden af sammenhangende delgrafer af grafen

? ?

| = —®

P23 M defineres relationen R ved at G1RG, betyder, at Gy er en delgraf af (,.
Begrund, at R er en partiel ordning, og tegn et Hasse-diagram for R.

OPGAVE 8.

Relationen R p& mangden af kanter E hgrende til en graf & defineres ved at e;Re,
er opfyldt netop nir e; = e, eller der findes en kreds, som indeholder bade e; og e,.

Vis, at R er en akvivalensrelation.




