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Diskret matematik

Opgaver til besvarelse i fire timer.
Alle seedvanlige hjeelpemidler, dvs. bgger, noter, notater og lommeregnere kan benyttes.
Opgavesattet bestar af otte opgaver og er pa 3 sider. Besvarelsen af opgavesaettet vur-

deres som en helhed.

Opgave 1
Angiv sandhedstabellen for det sammensatte udsagn

(pAag)—r)= @ (@Vr).

Opgave 2
Talfglgen ay,az,as,... er givet induktivt ved a1 =0 og
an = Gn_1 + 3(n* —n) for n > 2.

Vis ved induktion, at
a, =n®—n for n>1.

Opgave 3

P4 meengden Rt x Rt = {(z,y) € R* | & > 0, y > 0} betragtes den binzere relation

R defineret ved at (z1,y1)R(22,y2) hvis og kun hvis z1y2 < Z291.
Vis, at R er refleksiv og transitiv, men hverken symmetrisk eller antisymmetrisk.

Opgave 4

Lad M veere maengden af 3 x 3-matricer af formen

0 a b
0 0 a|, hvora,bek
0 0 O

Vis, at M er lukket bade under ssedvanlig matrixmultiplikation - 0g under matrix-
addition +. Afggr om (M,-) og (M,+) er monoider, henholdsvis grupper.
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Opgave 5

Udregn A~! for matricen

h
Il
O =W
— O =
!
W= O

ved brug af rackkeoperationer.

Opgave 6

Lad G = {[1]14, [3]14, (5145 [9]14, [11]14, [13]14}-
Vis, at (G, X14), hvor x4 er restklassemultiplikation modulo 14, er en gruppe, 0g

afgpr, om den er cyklisk. Bestem undergruppen frembragt af [9]14.

Opgave 7

Betragt nedenstaende ikke orienterede grafer I'; og I'2:

/
A
Xk

Fl FZ
Angiv for hver af de to grafer antal punkter (knuder) og kanter samt fordeling af

valenser.
Afggr, om I'y og I' er isomorfe.

Opgavesattet fortsaettes pa side 3




Side 3

Kgbenhavns Universitet
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet sommer 1999

Diskret matematik

Opgave 8

En ikke orienteret graf A er givet ved sin nabomatrix:

0101010
1010101
0101010
1010101
0101010
1010101
\0 101010

Tegn grafen. Begrund, at A ikke er planar.




