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DISKRET MATEMATIK

Opgaver til besvarelse i fire timer.
Alle sadvanlige hjselpemidler, dvs. bgger, noter, notater og lommeregnere kan benyttes.

Opgavesxttet omfatter otte opgaver. Besvarelsen af opgavesaettet vurderes som en helhed.

OPGAVE 1.

Find et simplere udsagn, der er logisk akvivalent med

(p—4q) = (¢—p)

og gor rede for, at de to udsagn er logisk aekvivalente.

OPGAVE 2.

Lad fglgen ay,as, as, ... veere givet ved

Cll:l,

az 3,
an 3a,—1 — 2a,_o forn =3,4,...

Vis, at der for alle positive heltal n geelder an41 = an + 2"
(Opgaveszttet fortsztter)




Naturvidenskabelig embedseksamen, juni 1992 side 2

Diskret Matematik

OPGAVE 3.
Forklar, hvorfor der for vilkirlige meengder A og B geelder
P(A)NP(B) = P(AN B),
men at der ikke behgver at geelde
P(A)UP(B) =P(AUB).

(P(X) er potensmengden hgrende til X).

OPGAVE 4.
Om en funktion f: M — M vides at
fof=1F

Vis, at f er den identiske afbildning idys, bade nar f er injektiv og nar f er surjektiv.

OPGAVE 5.

Lad M veere meengden af ordnede par af reelle tal. Vi definerer relationen R pa M
ved at (zy,y) star i relationen R til (23, y,) netop nar

T+ Y2 =22+ Y1

Ggr rede for, at R er en akvivalensrelation, og beskriv akvivalensklassen, som

indeholder (0, 0).

OPGAVE 6.

Lad G vare mangden af 2 X 2-matricer af formen

(1)

hvor z er et vilkarligt helt tal. Begrund, at G med matrixmultiplikation som kompo-

sition er en gruppe.

(Opgavesattet fortsatter)
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OPGAVE 7.

En orienteret graf Gy er givet ved matricen

A=

o OO
O OO
— = O
OO

(Dvs. at grafens knudepunkter er nummereret, s8 a;; er antallet af kanter fra punkt
i til punkt j). Lad G veere den graf, der fremkommer ved at orienteringen af alle

kanter i G4 vendes.

Angiv matricen A, hgrende til G og undersgg om G, og G er isomorfe.

OPGAVE 8.

I en sammenhzangende graf med knudepunkt a defineres relationen R pa knudepunk-
terne ved, at zRy betyder at enhver vej fra a til y indeholder z.

Ggr rede for, at R er en partiel ordning.




