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DISKRET MATEMATIK 

Opgaver til besvarelse i fire timer. 
Alle sædvanlige hjælpemidler, dvs. bøger, noter, notater og lommeregnere kan benyttes. 
Opgavesættet omfatter otte opgaver. Besvarelsen af opgavesættet vurderes som en helhed. 

OPGAVE 1. 

Undersøg om det sammensatte udsagn 

(p -+ (q -+ r)) -+ ((p -+ q) -+ r) 

er logisk ækvivalent med p V r. 

OPGAVE 2. 

Talfølgen aO,al,a2' ... er givet induktivt ved ao = O og 

an = an-l + n (n + l) f ar n ~ 1 . 

Vis ved induktion. at 
n(n + l)(n + 2) 

an = . 
3 

OPGAVE 3. 

Find restklasser [x], [y] i Z/Il, der tilfredsstiller matrixligningen 

( 
[4] [2]) ( [x] ) _ ( [2] ) 
[2] [4] [y] - [3] , 

hvor der overalt er benyttet forkortelsen [a] for [alu. Vink: Benyt fx formlen for den 
inverse til en 2 x 2-matrix (side 282 i Garnier & Taylor). 

OPGAVE 4. 

Lad A = Z x Z. Betragt den binære relation R på A defineret \"ed, at (Xl, Yl)R(X21 Y2), 
hvis xi + yr == x~ + y~ (mod 5). Vis, at R er en ækvivalensrelation. \Tis dernæst, at 
der er netop 5 ækvivalensklasser, og angiv repræsentanter for de 5 klasser. 

(Opgavesæt tet fortsætter) 
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OPGAVE 5. 

For a E IR betragtes 3 x 3-matricen 

A=U 
o 
1 

-a 

Udregn A-l, fx ved brug af rækkeoperationer. 

OPGAVE 6. 

På mængden G = ]R x ]R betragtes den binære operation * defineret ved 

(al, bd * (a2: b2) = (al + a2, bl + b2 + Qla2) . 

Vis, at (C, *) er en kommutativ gruppe. 

OPGAVE 7. 

Betragt nedenstående ikke orienterede graf r: 

Begrund: at der findes en Euler-kreds i r. Angiv derpå en Euler-kreds i r. 

OPGAVE 8. 

side 2 

Lad ~ være en sammenhængende ikke orienteret graf. Af~tanden d(Vl' V2) mellem to 
punkter rI) V2 E V~ defineres som længden af den korteste ,-ej (eng. path) mellem VI 

og V2, idet d( VI, vd sættes til O. Endvidere defineres diameteren af ~ som den største 
værdi af d ( VI, V2) for VI, V2 E V~> 

Bestem diameteren for hver af følgende grafer: 
1) Den fuldstændige graf K n : n 2: 2, 2) den fuldstændige 2-delte graf K 3 ,3, 3) 

hjulgraferne Wg og WlO , 4) Petersens graf. 
Der ønskes en kort begrundelse for de angivne diametre. 


