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DISKRET MATEMATIK

Opgaver til besvarelse i fire timer.
Alle sadvanlige hjelpemidler, dvs. bgger, noter, notater og lommeregnere kan benyttes.
Opgavesattet omfatter otte opgaver. Besvarelsen af opgaveszttet vurderes som en helhed.

OPGAVE 1.
Undersgg om det sammensatte udsagn
p—o(@—-r)—((p—q—r)

er logisk akvivalent med p V r.

OPGAVE 2.

Talfglgen ag,a1,a0. ... er givet induktivt ved ap = 0 og
Qn =an_1+n(n+1) for n>1.

Vis ved induktion. at
i n(n+1)(n+2)
n — .

3

OPGAVE 3.
Find restklasser [z}, [y] i Z/11, der tilfredsstiller matrixligningen
(W) _ (&
([2] [4])<[y])_<[3])’

hvor der overalt er benyttet forkortelsen [a] for [a];;. Vink: Benyt fx formlen for den
inverse til en 2 x 2-matrix (side 282 1 Garnier & Taylor).

OPGAVE 4.

Lad A = Z x Z. Betragt den binzre relation R pa A defineret ved, at (z1, y1)R(z2,92),
hvis 22 + y} = 22 +y? (mod 5). Vis, at R er en skvivalensrelation. Vis dernaest, at

der er netop 5 xkvivalensklasser, og angiv repraesentanter for de 5 klasser.

(Opgavesettet fortsaetter)
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OPGAVE 5.

For a € R betragtes 3 x 3—matricen

1 0 1
A=l a 1 a |.
0 —a 1

Udregn A~} fx ved brug af raekkeoperationer.
OPGAVE 6.
P4 mengden G = R x R betragtes den binare operation x defineret ved
(a1, b1) * (a, b2) = (a1 + a2, b1 + by + ayaz) .

Vis, at (G, x) er en kommutativ gruppe.

OPGAVE 7.

Betragt nedenstaende ikke orienterede graf I':

e

L 2

Begrund, at der findes en Euler-kreds i I'. Angiv derpé en Euler-kreds i I'.

OPGAVE 8.

Lad ¥ veere en sammenhaengende ikke orienteret graf. Afstanden d(vy,v;) mellem to
punkter v, v, € Vs defineres som leengden af den korteste vej (eng. path) mellem v,
og vy, idet d(vy, v;) seettes til 0. Endvidere defineres diameteren af 3 som den stgrste
veerdi af d(vq, v2) for vy, vy € V.

Bestem diameteren for hver af fglgende grafer:

1) Den fuldstendige graf K,. n > 2, 2) den fuldsteendige 2-delte graf K33, 3)
hjulgraferne Wy og Wio, 4) Petersens graf.

Der gnskes en kort begrundelse for de angivne diametre.




