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Matematik 3 (geometri og rationel mekanik).

L
Iet saedvanligtl retvinklet koordinatsystem i rummet er en flade F givet ved para-
meterfremstillingen i
- x=sinu cosv : .
i i O<u<-—
y=smu sinv 9
—oo <V <

z =cosu —+ lntgg'-{—q)(v),
hvor ‘¢ (v) er en vilkarlig ofte differentiabel funktion af », og ¢ (0) =0.
1) Vis, at F er en differentiabel flade. -

2) Vis, at parameterkurven k svarende til » = y,, hvor v, er en vilkarlig konstant,
ligger i en plan ¢, der indeholder z-aksen.

3) Tegn en skitse af parameterkurven svarende til v = 0. Man skal bestemme kurvens

asymptote samt undersgge, hvordan kurven forleber, nar u nermer sig tilg; og endelig

skal man vise, at z< 0 for 0 <u<—721.
4) Vis, at parameterkurverne svarende til v =0 og v =v,, hvor v, er en vilkarlig
konstant, er indbyrdes kongruente.

5) Idet P er et vilkérligt punkt pa den kurve k, der omtaltes i spergsmaél 2), og p er
tangentplanen til fladen F' i punktet P, skal man vise, at vinkelen mellem planerne p og ¢
er uafheengig af beliggenheden af punktet P pa k.

6) For en fastholdt veerdi u, i det 4bne interval [0 , %] betragtes i uv-planen punk-

terne @, og Q, med koordinaterune (u,, 0) og (u,, 2x). Bestem ¢ (v) i intervallet 0 <v <2=x
saledes, at den bue pa fladen F, der svarer til liniestykket Q,Q,, far den mindst mulige
leengde. Angiv den neevnte bues art i dette minimumstilfeelde.

vend!



H.
I et sedvanligt retvinklet koordinatsystem i planen er en kurve k givet ved para-
meterfremstillingen
T = 5 u?
1 0=u<oo
= — u3;
=73

y-aksen er lodret og positiv opad. En tung partikel med massen m bevaeger sig under
tyngdens pavirkning nedad pa kurven, der antages at veere glat. Til tiden f =0 befinder
partiklen sig i et punkt Py, med koordinaterne (z,, y,) = (—;— , —%) , og dens fart v, er lig
den fart en partikel (med begyndelseshastighed 0) opnér ved et frit fald under tyngdens
pavirkning et stykke lig —y,.

1) Find, som funktion af u, det tryk, som kurven udever pa partiklen i en vilkarlig
stilling af denne, og vis, at nér partiklen er ensidigt bundet til kurvens yderside, vil par-

tiklen under hele bevegelsen forblive pa kurven.

2) Vi betragter nu en opadgdende bevagelse af partiklen pa kurven k. Til tiden { =0
befinder partiklen sig i P, og har farten vy, hvor P, og v, har samme betydning som oven-
for. Idet punktet (0, 0) kaldes A, skal man vise (f.eks. ved en passende vurdering af et
integral), at buen PyA gennemlobes i en endelig tid. '

Ved bedemmelsen tages hensyn til fremstillingens form. Almindeligvis modtages til bedem-
melse kun besvarelser, der er skrevet pa de til indskrivning beregnede ark. Kun under serlige forhold,
som da ma angives, kan kladden afleveres. De dele, som i sd fald onskes taget i betragtning, ma vare
tydeligt afmearkede.
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