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1'Iatematik 3 (Geometri og lUekanik). 
Opgaver til Besvarelse i 4 Timer. 

I. 

Der er givet en Cirkel med Centrum O og Radius a. A hetegner et Punkt, som gennem­
lober Cirklen, og A' dets symmetriske Punkt med Hensyn til en fast Diameter. Fodpunktet 
for den vinkelrette fra A' paa Linien OA hetegnes med P. 

1) Find Ligningen for det geometriske Sted for P i polrere Koordinater med O som Pol. 
2) Skitser den fundne Kurve, og angiv specielt dens Tangenter i 0 . 
3) Beregn Arealet af et af de Omraader, der hegrrenses af Kurven og Cirklen om O med 

Radius <J,_ V2, og som Jigger uden for denne Cirkel. 
2 . 

4) Find Ligningen for lndhyllingskurven for Linieu A' P i et retvinklet Koordinatsystem, 
hvis Akser er de under 2) nrevnte Tangenter. 

II. 

En homogen kvadratisk Plade ABCD med Siden a og Vregten V er ved Hrengsler i A og B 
hundet til en fast vandret Stang, om hvilken den kan dreje sig uden Gnidning. En elastisk 
Snor forhinder Vinkelspidsen C med et fast Punkt, som ligger i Afstanden a lodret over B. 
Snoren har sin naturlige Lrengde, naar Pladen er vandret, og Snorkraften bar St0rrelsen A V, 
naar Snoren er strakt til det dohhelte af den naturlige Lrengde. 

1) Find Vinklen mellem Lodlinien og Pladen i Ligevregtsstillingerne. 
2) Find de lodrette og vandrette Reaktionskomponenter i A og B for bver af de fundne 

Ligevregtsstillinger. 
3) Beregn det Arbejde, som de paa Pladen virkende Krrefter udforer, naar Pladen bringes 

fra den vandrette Stilling til Stillingen lodret under Stangen. 
4) Pladen bringes i vandret Stilling og srettes i nedadgaaende Bevregelse, saaledes at Vinkel­

bastigbeden i Begyndelsen er w 0 • Hvor stor maa w 0 mindst vrere, naar Pladen skal naa Stillingen 
lodret under Stangen? 

III. 

I en fast Plan a er givet et sredvanligt retvinklet Koordinatsystem med Begyndelsespunkt 0. 
I en paa a bevregelig Plan fJ er givet et Punkt P. Planen /3 bevreger sig med Vinkelbastig­
beden 1 saaledes, at P er bundet til x-Aksen, og at den rulleQde Polkurve er en ret Linie R, 
der bar Afstanden a fra P. Til Tidspunktet t = 0 befinder P sig i 0, og R. er parallel med 
x-Aksen. 

Find P's Hastigbed som Funktion af Tiden, og find den faste Polkurves Ligning. 

Ved Bedommelsen tages Hensyn til Fremstillingens Form. Almindeligvis modtages til Bedommelse kun 
Besvarelser, der er skrevet paa de til lndskrivning beregnede Ark. Kun under srerlige Forhold, som da maa 
angives, kan Kladden afleveres. De Dele, som i saa Fald pnskes taget i Betragtning, maa vrere tydeligt afmrerkede. 




