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Matematik 3, ny ordning (geometri). 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

I. M 
Lad -OP =r(u) 

vrere den naturlige parameterfremstilling for en tre gange differentiabel rumkurve k. Det 
antages, at rumproduktet [r' r" r'"] er forskelligt fra nul for enhver vrerdi af u i kurvens 

definitionsinterval. Med x = x (u) og i = i (u) betegnes henholdsvis krumningen og torsionen 
af k i det til parametervrerdien u svarende punkt P . Den ved -OQ = r' (u) 
bestemte kurve k1 pa enhedskuglen betegnes som tangentbilledet af den givne rumkurve k. 

1) Vis, f. eks. ved anvendelse af Frenet's formler, at krumningen x1 = x1 (u) af k1 i Q 
er givet ved 

2) G0r rede for, at k1 har en oskulationsplan i Q, og vis, at den orienterede oskula­

tionsplans vinkel <p med enhedskuglens tangentplan i Q er bestemt ved 

1' 
cotq; = - . 

X 

(Tangentplanen orienteres saledes, at dens positive normal peger bort fra 0.) 

3) Find den geodretiske krumning x2 af k1 i Q, d. v . s. den med fortegn regnede krum­

ning i Q af den retvinklede projektion k 2 af k1 pa den nrevnte tangentplan. 

II. 

I rummet indfores et sredvanligt retvinklet h0jrekoordinatsystem ( 0, i, j, k). Et 
andet sredvanligt retvinklet h0jrekoordinatsystem (01 , i 1 , j 1 , k 1) bevceger sig i forhold 
til det forste pa folgende made. Idet ti den t genneml0ber intervallet O ~ t < n, bevreger 0 1 

sig pa Z-aksen med hastigheden + 1. X 1-aksen er stedse vinkelret pa X-aksen, og den ret­
vinklede projektion af X 1-aksen pa XY-planen drejer sig med vinkelhastigheden + 1 om­

kring O. Til tidspunktet t = 0 er de to koordinatsystemer sammenfaldende. Til et vilkar­
ligt tidspunkt t i intervallet O < t < n danner X 1 Y1-planen vinkelen t med XY-planen og 
en stump vinkel med YZ-planen. 

Vend! 



1) U dled for den saledes fastlagte bevregelse matrixfremstillingen 

I x I I O l I cos t ~ ~ + gnt 
-sin t cost 

cos2 t 
-sint 

- sin2 t I 
sin t cost 
cos l l~I · 

2) Bestem det tilh0rende hastighedsfelt til et vilkarligt tidspunkt t i intervallet 
0 ~ t < n. Find specielt drejningsvektoren w, forskydningshastigheden u samt skrerings­
punktet S mellem den 0jeblikkelige skruningsakse og planen z = t. (Disse resultater ud­
trykkes ved hjrelp af koordinatsystemet (0, i, i, k) .) 

Ved bed0mmelsen tages hensyn til fremstillingens form. Almindeligvis modtages til bed0m­
melse kun besvarelser, der er skrevet pa de til indskrivning beregnede ark. Kun under srerlige forhold, 
som da ma angives, kan kladden afleveres. De dele, som i sa fald 0nskes taget i betragtning, ma vrere 
tydeligt afmrerkede. 




