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Matematisk analyse og geometri. 

I. 

1) G0r rede for, hvad eksistens- og entydighedss&tningen for differentialligninger af 
forste orden udsiger om integralkurverne til differentialligningen 

(' X + 1 !' dx + ~y- dy = 0, V x2 + y2 . V x2 + y2 

og angiv dennes singul:::cre punkter. 

2) Find det fuldstrendige integral til differentialligningen, skitser integralkurverne og 
unders0g, om der gar integralkurver gennem de singulrere punkter. 

3) Vis endelig, at en halvlinie, der udgar fra begyndelsespunktet, og som ikke ligger 

pa X-aksen, skrerer integralkurverne under samme vinkel. 

II. 

Sredvanlige retvinklede koordinater i planen. Lad E1 betegne kurven med ligningen 

5 x2 + 5 y2 + 6 :ry - 24 :r - 8 y + 2 1 = 0 

og E 2 kurven med ligningen 

13 X2 + 37 y2 + 30 :ry - 48 X - 16 y + 32 = 0 . 

1) Vis, at E 1 og E 2 er ellipser med samme centrum og samme areal. 

2) Vis, at man ved en line~r afbildning A , bestaende af en egentlig flytning efter­
fulgt af en ret affinitet med X-aksen som affinitetsakse, kan fore E 1 over i enhedscirklen 
x2 + y2 = 1, og bestem akseretningerne for den ellipse E; , hvori E 2 gar over ved A . 

3) Find - enten ved hjrelp af 2) eller direkte - to retninger, der er konjugerede 

retninger bade med hensyn til E 1 og E 2 • 

4) Vis, ved benyttelse af 1) og 3), at der find es en linerer afbildning af planen pa sig 
selv, som er identisk med sin omvendte afbildning, og som forer E 1 over i E 2 • 




