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Opgave nr. 1. 

En funktion y = F (x) har vcerdien 0, nar x er et ulige multiplum af !!_, medens den 
2 

for alle 0vrige vcerdier af x er defineret ved 

y = Arctg (3 tgx) -Arctg (2 tgx). 

Er F (x) vilkarlig ofte differentiabel for alle vcerdier af x? 

Opgave nr. 2. 
Vis, at differentialligningen 

d2y dy 
x2 --(x2 - 2x)- + y = xP, 

dx2 dx 
(1) 

hvor p er et helt, ikke negativt tal, har en og kun en l0sning y = / (x), som kan udvikles 
i en konvergent potensrcekke 

Angiv konvergensradius. 

Vis, at differentialligningen 

f2 d2y + dy + y = [-p 

dt2 dt ' 

hvor p er et helt, ikke negativt tal, som fuldstcendig l0sning har klassen af funktioner 

y = g ( + ), hvor y = g (x) er l0sning til (1). 

Opgave nr. 3. 0/ 
Lad (0, i, j) vcere et scedvanligt retvinklet koordinatsystem. I det folgende betragtes 

linecere afbildninger bestemt ved · ITl!o-p.u, t 

{ x' } _ { a } + { a1 0 } { x } 
y' b b1 1 y . 

1) Find samtlige sadanne linecere afbildninger, der afbilder parablen y = x2 pa sig selv. 

2) Unders0g om der blandt de fundne linecere afbildninger findes affiniteter, og angiv 
i bekrceftende fald affinitetsaksen, affinitetsretningen og forvandlingstallet. 

Vend! 

J 



Opgave nr. 4. 

De matricer, der omtales i denne opgave, er alle kvadratiske af ordenen n X n. 

1) Lad A vrere en skrevsymmetrisk matrix (altsa % = -ai; for i =t= j, % = 0 for i =)). 
Vis, at A 2 er en symmetrisk matrix. 

2) Lad A vrere en skrevsymmetrisk matrix. Vis, at der findes en ortogonal matrix P 
samt en matrix B saledes beskaffen, at B 2 er en diagonalmatrix, og saledes at 

A = P - 1 BP~ 1 

(Ved l0sningen af sp0rgsmal 2) betaler det sig at foretage en analyse af opgaven og sa i 

0vrigt bruge resultatet fra sp0rgsmal 1 ). ) 




