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Matematik 2 (matematisk analyse og geometri). 

Opgaver ti! besvarelse i 4 t imer. 

O pgave nr. 1. 

Er folgende 3 uendelige n:ekker 

i7 Arc tg ~ , i7 Arc tg ~2 , i7 ( Arc tg ~ r 
n=l n=l n = 1 

konvergente eller divergente? 

Opgave nr. 2. 

For hvilke punkter (x0 , y0) i (x, y)-planen kan man pa grundlag af eksistenss::et

ningen slutte, at der gennem (x0 , y0) gar netop en integralkurve til differentialligningen 

(ex+ y) dx + x dy = 0. 

I hvilken del af (x, y)-planen kan integralkurverne fremstilles ved en ligning af for

men y = j(x), og hvor bliver y = f(x) en voksende funktion. Bestem ligningens fuldst::en

dige l0sning, og skitscr i grove tr::ek integralkurverne gennem (0, 0), (1 , 1 - e), (-ln 2, 0) 

og (ln 2, 0). 

Angiv en l0sningsmetode for hver af differentialligningerne 

(*) (ex - 1) y dx + xdy = 0 
JL 

(xex + y) dx + xdy = 0, 

og gennemfor bestemmelsen af de fuldst::endige l0sninger sa vidt, at der kun mangler ud

regning af nogle bestemte integraler og eventuelt genindforelse af de oprindelige variable. Det 

ses, at betingelserne for anvendelse af eksistenss::etningen pa differentialligningen (*) ikke 

er opfyldt for punkter pa y-aksen. K an man alligcvel pa grundlag af eksistenssa:;tningen 

udtale sig om antallet af l0sningskurver gennem disse punkter? 

Vend! 



• I 'f 

Opgave nr. 3, (pj 

Lad (0, i,j, k) vrere et sredvanligt parallelkoordinatsystem i rummet. Lad 

hvor 

vrere ligningen for en linerer, involutorisk afbildning af rummet pa sig selv. (Det oplyses, 
at en enentydig afbildning af rummet pa sig selv kaldes involutorisk, safremt den er lig 
med sin omvendte afbildning.) 

1) Vis, at A=A-1 , og at detA= ± 1. 

2) Vis, at safremt det A = + 1 , da er Grs = Asr og godtg0r derpa, at A...:_ 1 er egen
vrerdi for matricen A . 

3) Vis, at safremt det A= - l, da er a1•5 = -Asr og godtg0r derpa, at A= - 1 er egen

vrerdi for matricen A. 

4) Det antages, at det A= + 1. Desuden antages, at koordinatvektoren i netop er en til 

i = 1 h0rende egenvektor. Angiv forste s0jle i matricen A og vis derpa (idet man f. eks. 

forst betragter matrixelementerne a22 , a33 , a23 og a32), at afbildningen en ten er den iden

tiske afbildning eller har i = - 1 som egenvrerdi. I sidstnrevnte tilfrelde skal man angive 
ligningen for afbildningen i et passende valgt koordinatsystem, og pa grundlag af den sa
ledes fundne ligning give en kort beskrivelse af afbildningen. 




