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Skoleembedseksamen 

under det matematisk-naturvidenskabelige fakultets 
matematisk-fysiske faggruppe. 

Forprnven. Sommeren 19~. 

Matematik 2 .(matematisk analyse og geometri). 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

I. ---.. c--.... -=,-_..__ ~ --·--~-----...) En funktion x = g(y) er givet ved 

a+ V a2 y2 
x = a ln - - V a2 - y2 , 0 < y ~ a, 

y 

idet a er en positiv konstant. Giv en l0s skitse af funktionens geometriske billede K. 

Vis, at der findes en omvendt funktion y = f(x) til den givne, og angiv dens defini-
tionsomrade. 

Find hengden af K mellem punkterne A (0, a) og P (x, y) pa K. 
Vis, at omdrej ningsfladen F med x-aksen som akse og K som meridiankurve har et 

areal, o{_find dette. 
Vis, at det af fladen F og planen x = 0 begrIBnsede omrade Q af rummet har et 

volumen, og find dette. 
Vis endelig, at det af K og koordinatakserne begrIBnsede omrade w af xy-planen har 

et areal, og find dette. 

II. 

Der betragtes kvadratiske matricer X med 4 rIBkker og s0jler, som tilfredsstiller ligningen 

X*JX =J, 
hvor X* betegner den transponerede af X, og J er en given matrix med 4 rIBkker og s0j

ler, hvis determinant er forskellig fra 0, og for hvilken J-1 = -J. 
Vis, at hvis matricerne X = M og X = N tilfredsstiller ligningen, vil M-1 eksistere, 

og matricerne M-1 , MN og M* vil ligeledes tilfredsstille ligningen. 

Vis, at matricen 

r 
Cl12 bu b12l 

U21 U22 b21 b~1 X= 
dn d12 Cn C12 

C21 C22 d21 d22 

tilfredsstiller ovenstaende ligning med 

r 
0 0 1 

~ }· 0 0 0 
J =1_ 1 0 0 l O -1 0 

nar og kun nar der for matricerne 

B = {b11 

b21 

{an A= 
Cl21 

ga:)lder, at 
A*C = C*A, B*D = D*B, A*D-C*B = E, 

hvor E = { ~ ~} . 

vend! 



m. 
Ved en linerer vektorfunktion i planen svarer der til to givne linerert uafhrengige 

vektorer i og j to vektorer, der begge tilh0rer det mindste af de to ved i og j bestemte 

vinkelrum. Vis, at vektorfunktionen har en reel egenvrerdi. 

~~ tages hensyn til fremstillingens form. Almindeligvis modtages til bed0m
melse kun besvarelser; der°er skrevet pit-tle--tillndskriVJ!,_ing beregnede ark. Kun under srerlige forhold, 
som da ma angives, kan kladden afleveres. De dele, som isa'riillfanskes-t:age.W hetr.a_gtning, ma vrere 
tydeligt afmrerkede. ~---------~ 
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