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Matematik 2 (matematisk analyse og geometri). 

I. 

I xy-planen indfores pa sredvanlig made polrere koordinater (r, 0), r ~ 0, saledes at 

x = r cos O, y = r sin O . Til et vilkarligt fra begyndelsespunktet O forskelligt punkt P med 
retvinklede koordinater (x, y) og polrere koordinater (r, 0) knyttes den vektor I'= I' (P) 

med lrengden __!__ l cos fJ, for hvilken vinkelen fra I' til OP er lig med r sin O radian. 
r 

1) Vis, at de retvinklede koordinater (L, M) for vektoren I' (P) er givet ved ligningerne 

L = X ex cos y + y ex sin y ' 
x2 + y2 x2 + y2 

M = y ex cos y - X ex sin y . 
x2 + y2 x2 + y2 

2) Find divergensen af vektorfeltet I' i et vilkarligt punkt P =p O . 

3) Med S (e) betegnes strnmmen af ve~torfeltet I' ud gennem cirkelen med centrum 0 
og radius e, hvor O < e < + oo. ldet O < e1 < e2 < + oo, skal man vise, at S (e1) = S (e2). 

(Man kan f. eks. betragte de fire omrader, hvori koordinatakserne deler cirkelringen, der 

af grrenses ved ulighederne e1 ~ r ~ e2 . ) 

4) Fremstil S (e) som et bestemt integral, og find derved 

lim S(e). 
p-+0 

Den benyttede sretning 0nskes formuleret. 

5) Find 
\2rr JO ecos fJ cos ( sin 0) dO • 

II. 

En ellipse er givet ved et par konjugerede diametre AB og CD. Endvidere er der 
givet et punkt P forskelligt fra ellipsens centrum og beliggende indenfor ellipsen. Konstruer 
gennem Pen linie l, der skrerer ellipsen i Rog S saledes, at PR= PS. Konstruer dernrest 
en tangent til ellipsen i et af de fundne skreringspunkter mellem l og ellipsen. 

Konstruktionen 0nskes udfort pa et af de pategnede ark og vedlagt besvarelsen. Det 

andet ark kan anvendes som kladde. 

Ved bed0mmelsen tages hensyn til fremstillingens form. Almindeligvis modtages til bed0m
melse kun besvarelser, der er skrevet pa de til indskrivning beregnede ark. Kun under srerlige forhold, 
som da ma angives, kan kladden afleveres. De dele, som i sa fald 0nskes taget i betragtning, ma vrere 
tydeligt afmrerkede. 




