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Matematik 1 (ma tematisk analyse) . 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

1 , I. 
00 

Unders.¢g om det er sand t , at nar rrekken r an er absolut 

00 

\ . an2 konvergent, da er rrekken ~ 

n=1 

n=1 

konvergent. 

00 

Unders¢g endvidere om det er sandt , a t nar rrekken l an 

n=1 
00 

\an2 er betinget konvergent , da er rrekken L konvergent . 

n=1 

1 , II. 

Ide t n e r et posi t ivt helt tal, skal man g¢re rede fo r, at 

rrekken 

1 1 + 1 + n + 1 ..,.(-n +_1_),...(,.....n_+_2 .... ) + • • • + (n+1) (n+2 ) ••• (n+p) + 
1 

••• 

e r konvergent og vise, at rrekkens sum er mindre end 1 + l. n 

Ved f . eks . at anvende ovensta ende resultat skal man der-

nrest unders¢ge om talf¢l gen 

hvor 

a ' n . . . ' 

er konver gent og i b ekr reftende f a ld b esternrne dens grrensevrerdi. 

(fortsrettes) 
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1 , III . 

Ide t n e r et pos i tiv t helt t al, s k a l man vi s e, at 

X 2 I - t n . -x( x x 
0

e t d t =n !·e e -1-x-2!- - x~ • • • I • n. 

(Man kan f.eks. betragte differentialkvotienterne af funktio

nerne pa h¢jre og venstre side.) 

Idet n er et fastholdt positivt helt tal 1 skal man vise, 

at /
x e-t tn dt har en grrensevrerdi for x ~ =, og man skal be-

· o 

s t e mme denne grrensevrerdi. 

1, IV . 

Lad y(x) vrere en to gange differentiabel funktion med en 

k ontin u e rt anden aflede t , og lad y(x) tilfredsstille differ en

tialligningen 

1 ) 

y = X ~~ - ln (~~) ( 1 ) 

Vis , a t e nte n er y'(x) = l e lle r og s a vil y(x) t ilx 

fredsstille en simpel differentialligning af 2. orden . ( Man 

kan med forde l anvende , at nar y( x ) tilfredss t iller (1) , da 

vil y(x) ogsa tilfre ds s tille d e n differen t i a lligning, der fr e m

kommer ved differentiation af (1 ) . ) 

2) Under anvende lse af d e t i 1 ) fundne resultat skal man 

der nrest finde s a mtlige funktione r , der tilfredsstille r (1 ), og 

s om er to gange d iffe r e n t iable me d kontinue rte ande n afleded e . 

3) Vis , a t bla ndt de i sp¢r g s ma l 2) fundne funk t i oner fin

de s d e r een , der r¢rer all e d e ¢v r i ge . Tegn en skitse a f denne 

f unk t i on s amt af enkelte a f de f unktioner , d e n r¢r er. 




