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Matematik 1 (matematisk analyse). 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

I. 

Man har givet funktionen 
X 

y = f (x) = x2 In --- x 
x-1 

i intervallet 1 < x < oo . 

1) Vis, at / (x) er positiv og monoton, samt at den har en gramsevrerdi for x - oo . 

Skitser funktionens grafiske billede. (Benyt en passende potensrrekke ved unders0gelsen.) 

2) G0r rede for, at y = f (x) er ligelig kontinuert i intervallet 2 ~ x < oo. 

II. 

1) Vis, at hvis den uendelige rrekke 

er konvergent med summen s, da grelder dette ogsa rrekken 

0 -1 2 1 4 3 2n-2 2n-3 
l2 22 + 32 42 + 52 62 + + (2 n - 1 )2 (2 n )2 + · 

2) Vis, at rrekken (1) har afsnitsfolgen 

Sn= _n_ + _!_7_---tl_ + ... + n + (n-1). 
(n+l)2 (n+2)2 (n + n)2 

3) Vis, at Sn er konvergent, og bestem grrensevrerdien ved at sammenligne Sn med to 
passende integraler. 

Ill. 
1) Vis, at udtrykket 

( xy2 ) ( x2y ) 
Vt+ (xy)2 -y dx + V 1 + (xy)2 -x dy 

er et totalt differential i hele X Y-planen, og bestem den stamfunktion u (x, y), der tilfreds
stiller betingelsen u (0, 0) = 1 . 

2) Find vrerdimrengden for f unktionen u (x, y) · i omradet x > 0, y > 0, og vis, at 

u (x, y) ikke gar mod en gnensevrerdi, nar punktet (x, y) pa vilkarlig made fjerner sig i 
det uendelige inden for dette omrade. 




