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Matematik 1 (matematisk analyse). 
Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

I. 

Lad p (x) og q (x) vcere differentiable funktioner med kontinuerte afledede i intervallet 

O<x<oo. 
Vis, at en n0dvendig og tilstrcekkelig betingelse for, at enhver l0sning y (x) (0 < x < oo) 

til differentialligningen 

2 dy +P (x) y = 0 
dx 

ogsa er l0sning til differentialligningen 

dzy + p (x) dy + q (x) y = 0 
dx2 dx 

er, at (2) opfylder betingelsen 

[ 1 ] 2 1 q (x) = 2 p (x) + 2 p' (x). 

Vi betragter nu differentialligningen 

- + --2 -+ ----+1 y=O. d2y ( 1 ) dy ( 1 1 ) 
dx2 x dx 4x2 x 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Vis, at betingelsen (3) er opfyldt for differentialligningen (4) og find derved en enkelt 

uendelighed af l0sninger til (4) i intervallet O < x < oo. 

I det folgende antages det, at p (x) og q (x) tilfredsstiller (3). Vis da, at nar <p (x) 

(0 < x < oo) er en l0sning til diff erentialligning en (1 ), da vii x <p (x) vcere en l0sning til 
differentialligningen (2). 

Find endelig det fuldstrendige integral til (4) i intervallet O < x < oo. 

n. 
Lad / (x) vrere en vilkarlig ofte differentiabel funktion i intervallet - oo < x < oo ; 

lad a vrere et vilkarligt fast reelt tal, og lad x = a + h . 

1) ldet det forudscettes kendt, at middelvrerdisretningen siger, at 

f (a+ h) = f (a)+ hf' (a+(} h), 

hvor O < (} < 1 , skal man for hver af funktionerne f (x) = x2 og f (x) = ex bestemme (} som 
funktion af h og derved vise, at e har en grrensevrerdi for h-+ 0 samt finde denne grrense­

vrerdi. 

Vend! 



Ved de to f0lgende sp0rgsmal 2) og 3), der kan besvares uafhrengigt af hinanden, for­

udsrettes kendt, at 
h hn-1 hn 

/(a+h)=/(a)+ - f'(a)+···+ f<n-1)(a)+-f<n)(a+8h) (1) 
. - - 1 ! , ·· (n - 1) l n ! 

hvor O < 8 < 1. 

2) Man skal da vise, at 

hn+1 Jin+1 
- 8-/<n+;l) ($) -~ · / (n+1) ($) 
nl 1 (n+l)! 2 ' 

(2) 

hvor $1 = a + 81 8 h , 0 < 81 < 1 (3) 

og $2 = a + 82 h , 0 < 82 < 1 . 

Deter det samme 8, der optrreder i (1), (2) og (3). 

Under forudsretning af, at /<n+l) (a) =l= 0 skal man godtg0re, at 8 har en grrensevrerdi for 

h--+ 0 sa:r;nt bestemme .denne._ 

3) Idet det antages, at der findes en posi~iv konstant M, saledes at 

I t<~) (x) I < M "-

for alle x i intervallet - = < x < = qg_ alle posit,ive hele tal n, skal man g0re rede for, 

for hvilke h den uendelige rrekke 
h Jin- 1 -- . . 

f (a) + - /' (a) + · · · + /Cn-1) (a) + ... 
1! , (n----,-1)1 

er konvergent samt angive rrekkens sum i tilfrelde af konvergens. 

Ved bedommelsen tages hensyn til .. fremstillingens form. Almindeligvis modtages til bedom­
melse kun besvarelser, dcr er skrevet pa de til indskrivning beregnede ark. Kun under srerlige forhold, 
som da ma angives, kan kladden aflevcres. De dele, som i ·sa fald onskes taget i betragtning, ma vrere 
tydeligt afmrerkede. 

}·· 




