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Matematik 1 (matematisk analyse). 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Lad f(x) vrere en funktion, som er defineret for 
x > O, og for hvilken det grelder• at p•f(x) ~ f(px) for 
alle x og alle hele positive tal p. Lad x1 , x2 , ••• ,xn, • •• 
vrere en f0lge af pcsitive tal, som konvergerer mod o. 

Vis, at dersom f(x) ) k for alle z i et interval 
a i X ~ b, sa er 

f(x) 
lim inf n > k. 
n..,....,, xn - b 

Vis yderligere, at dersom f(x) er kontinuert for 
X ;:: XO , sa er 

lim inf 
f(xn) 

;? 
f(x0 ) 

• n-- xn XO 

II. 

Idet u er et reelt t~l, skai ~ betyde den differen­
tiable bue i XY-planen 

y ;;;: sin(x - u), 

Find en differentialligning af f0rste ordert, som tilfreds-
stilles af systemet af buer ~ , - ea < u < oo • 

Bestem ligningen for den ortogona1trajektorie Tv 
til det nrevnte buesystem, der gar gennem punktet (v,O), 

hvor v er et vilkarligt reelt tal. 

Fortsrettes pa side 2. 
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Med u og v betegnes de total, for hvilke (x,y) er 

skreringspunktet mellem K og T • Angiv u og v som funk--.,u V 

tioner af x og y, og bevis, at omradet -1~y~1 i 
XY-planen herved afbildes enentydigt pa et omrade i UV-pla-

nen, og find dette omrade• 

Find arealet af billedomradet i UV-planen for ellipsen 

4x2 .,. 2 < '4 y "'* I • 

Tegn billedet i UV-planen af den nrevnte ellipse. Det 

0nskes vist, '.?,t den fremkomne figur er symmetrisk om be­

gyndelsesp~mktet, og billederne af ellipsens toppunkter 

0nskes angivet; desuden skal det unders0ges, om der pa rand­

kurven findes punkter med vandrette eller lodrette tangen­

ter, ·samt knrek eller spidser eller vendepunkter (koordina­

terne for eventuelle sadanne punkter forlanges ikke op­

skrevet), 




