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Matematisk analyse. 
I. 

1) Lad z = f (x, y) vcere en funktion af to variable, defineret i et omrade w af X Y

planen. Fremsret definitionen af, at z = f (x, y) er differentiabel i et indre punkt (x0 , y0) 

af w. 

2) Lad 

I O i punkter, hvor xy = 0 

g (x' y) = x sin_!_ + y sin_!_ i punkter, hvor xy =l= 0, 
X y 

og lad I O i punkter, hvor xy = 0 

h (x, Y) = 2 • 1 2 · 1 · k h 0 y sm-+ x sm - 1 pun ter, vor xy =l= . 
X y 

Unders0g, om hver af funktionerne g (x, y) og h (x, y) er kontinuert og differentiabel i 

punktet (0 , 0). 

3) Lad qi (x, y) vcere defineret i et omrade af X Y-planen omkring (0, 0), og lad qi (x, y) 

vcere kontinuert i (0, 0). Vis, at funktionen 

f (x, y) = (.x + y) qi (x, y) 

er differentiabel i (0, 0). 

II. 
1) Lad 

f/x)=cosx+cos2x+ · · · +cosnx 
og 

gn(x) = sinx + sin 2x + · · · + sin nx. 

Find (f. eks. ved hjcelp af Eulers formel) udtryk for f n(x) og g/x) for O <Ix I~ n. 
• 00 

2) Lad u (x) = sm nx. Vis, at den trigonometriske rcekke Y u (x) er konvergent for 
n Inn .,,.,. n 

n=2 
alle x. 

00 00 

3) Vis, at hver af rcekkerne " _l _ og " _l_ er divergent, og vis derved, 
_..::::. n In n .L.. (In n) 2 
n=2 n=Z 

00 

at den trigonometriske rcekke ~ un(x) ikke kan vcere fourierrcekke for en i intervallet 
n=2 

- n ~ x ~ n integrabel funktion. 

00 rx 
4) Vis, at rcekken ~ , u/x) dx er divergent for O < Ix I ~ n. 

n=2 l-O 

00 

5) Unders0g (f. eks. ved anvendelse af 4) ), om rcekken ~ u/x) er ligelig konvergent 
n=2 

i intervallet - n ~ x ~ n . 




