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lllatematik 1 ( Jllatemati sk Analyse). 
Opgaver til Besvarelse i 4 Timer. 

I. 

1) G0r Rede for, hvad Eksistens- og Entydighedssretningen for Differentialligninger af 
forste Orden udsiger om lntegralkurverne til Differentialligningen 

dy _ 2v1 y 2 

dx 1 + x2 

2) Vis, at lntegralkurverne i Omraadet - 1 <y < 1 er to Gange differentiable Kurver. 
Angiv, saavel ved en Figur som ved Uligheder, de Omraader, indenfor hvilke lntegralkur­
verne er opad hule, henholdsvis nedad hule; der 0nskes redegjort for Forl0bet af de Kurver, 
der begrrenser de fundne Omraader. 

3) Find samtlige lntegralkurver i Omraadet - l<y < 1, og vis, at for enhver af dem er 
y en rational Funktion af x. 

4) Angiv dernrest samtlige lntegralkurver i Omraadet - 1 ~ y ~ 1, og skitser de gennem 
Punkterne (0, 0), (-h 0), (1, 0) og (2, 0) gaaende lntegralkurver. 

5) Bestem Grrensevrerdien af y for x----> + co for den lntegralkurve, der gaar gennem Punktet 
(a, 0), hvor a er et vilkaarligt givet reelt Tal. 

II. 

1) Formuler de v1gt1gste Konvergenskriterier for uendelige Rrekker med positive Led, og 
anvend dem paa Rrekken 

"' L n - a = 1- a+2- a+ ... + n-a+ ... , 
n=l 

hvoi: a er en reel Parameter. 
2) G0r Rede for, hvorledes Cauchy's Rodkriterium kan anvendes ved Unders0gelsen af 

Potensrrekkernes Konvergensforhold. 

Ved Bedommelsen tages Hensyn til Fremstillingens Form. Almindeligvis modtages til Bedommelse kun 
Besvarelser, der er skrevet paa de til lndskrivning beregnede Ark. Kun under srerlige Forhold, som da maa 
angives, kan Kladden afleveres. De Dele, som i saa Fald pnskes taget i Betragtning, maa vrere tydeligt afmrerkede. 




