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Matematisk Analyse. 

I. 
Angiv de Vrerdier af Parameteren a, for hvilke Funktionen 

{ 
1 +2f +31lx+i 

F(x)= 
a 

er defineret og differentiabel i Intervallet O < x < + oo, og udregn Differentialkvoti­
enten F' (x). 

U nders0g for enhver af de fundne V cerdier af a, hvorvidt F (x) bar en Grrense­
vrerdi for x -+ + oo, og bestem Grrensevrerdien i Tilfrelde af Konvergens. 

n. 
Med / (x) betegnes en i Intervallet O <x < 1 kontinuert, voksende og ubegrrenset 

Funktion, hvis Vrerdi for x = 0 ikke er negativ, og med F (!;) Funktionen 

F (!;) = ~: f(x)dx + (1-1;) f (!;), 0 < !; < 1. 

1) Angiv for et vilkaarligt valgt !; ved Hjrelp af en Figur den geometriske Betyd­
ning af F (!;). U nders0g, om F (!;) er voksende. 

2) Forklar, hvad man mener med, at det uegentlige Integral 

(1) ~:f(x)dx 

er konvergent, og g0r Rede for, om man af, at (1) er konvergent med Vrerdien A, kan 
slutte, at 
(2) F(!;) -A for !; --+ 1 fra venstre Side. 

3) G0r Rede for, om man af, at Relationen (2) er rigtig, kan slutte, at Integralet 
(1) er konvergent med Vcerdien A. 

4) Vis, at Integralet (1) da og kun da er konvergent med Vrerdien A, naar den 
Talfolge, hvis n1

e Element er 

an= ~ { /(0) + f ( ~) + / ( ~) + · · · + f ( n 
1
) } , 

er konvergent med Grrensevrerdien A. 

Vend! 



III. 

Idet M betegner en Matrix, vil vi med (!
11

I betegne dens Rang, med R
11

I det af 
alle dens Rrekkevektorer udsprendte Vektorrum og med S 11I det af alle dens S0jle­
vektorer udsprendte Vektorrum. Angiv den Betydning, som Tallet f!llI har i Relation 
til Vektorrummene R 11I og S llI. 

G0r Rede fqr, at hvis tre Matricer, A, B og C opfylder Ligningen 

A·B=C, 

er Sc indeholdt i SA' og Rc indeholdt i RB. G0r endvidere Rede for, at hvis alle 

Elementer i C er Nul, vil Sn vrere indeholdt i L0sningsrumniet til det linerere, homogene 
Ligningssystem 

A·X=O, 

hvor X er den ubekendte S0jlevektor, og O er en S0jlevektor, hvis Elementer alle 
er Nul. 

Vi antager nu, at A har p Rrekker og q S0jler, at B har q Rrekker og p S0jler, 
samt at 

A ·B=cE, 

hvor c er et Tal, og E er en Enhedsmatrix. Vis, at hvis c =j= 0, har baade A. og . B 
Rangen p. Vis endelig, at hvis c = 0, er f! A + f! n <q. 

Ved Bed0mmelsen tages Hensyn ti! Fremstillingens Form. Almindeligvis modtages til Bed0mmelse 
kun Besvarelser, der er skrevet paa de til Indskrivning beregnede Ark. Kun under srerlige Forhold, 
som da maa angives, kan Kladden afleveres. De Dele, som i saa Fald 0nskes taget i Betragtning, 
maa vrere tydeligt · afmrerkede, · 




