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Obligatorisk opgavei Algebra 1, 2009

Afleveres senest fredag den 22/5 kl. 10.00. Se yderligeterirdtion om afleveringen pa
neeste side.

. Om en permutatior € Sgvides, ato® = (12345 og ato® = (67 8. Bestenv. Vis, at

o erlige, og bestem index &b ) i As.

.1 en kommutativ gruppe af orden 1000 findes 4 elementer afroi@e Vis, at gruppen er

cyklisk. Angiv en kommutativ gruppe af orden 1000, der hael&nenter af orden 10.

. Bestem antallet af abelske grupper af orden 6075 (op til ss@jn
.Lad¢: G — G’ veere en gruppehomomorfi. Antag,G@ter cyklisk. Vis, at billedgruppen

¢(G) er cyklisk.

.Lad ¢: Cyg — As veere en ikke-triviel homomorfi, og ladl veere ordenen af billedet. Vis,

atd | 28. Vis, at 71 d. Vis, atd # 4. Begrund, at/ = 2. Vis, at der er 15 ikke-trivielle
homomorfier Gg — As.

. Betragt 5-cyklerr = (23456 som permutation i & Bestem antallet af permutationerg S

som er konjugerede med Angiv dernaest permutationerne i centralisatorervfor

. Vis, at Klein’s Vierer-gruppe V er isomorf med en undergrea@b diedergruppen D hvis og

kun hvisn er lige.

. Betragt nedenstaende 6 grupper:

G1:=CoxCiox Cioo, G2:=C4sxCysxCyr25 G3:=C4qxCsxCyoo,
Ga:=Cs4xCioxCs9, G5:=CgxCroxCos Gg:=CygxCsop.
Bestem de pafi, j) medi < j for hvilke gruppernés; og G; er isomorfe.

. Gruppen $ virker p& talrummeR? ved, for vektorer = (x1, x2, x3, x4) € R*, at permutere

de 4 koordinater. Bestem isotropigruppen for vektares: (0, 1, 0, 1), og bestem banen
gennemx. Angiv en vektor, hvis isotropigruppe har orden 2.

Hvor mange perlekaeder med 8 perler kan der laves, nar derfarvier perler at veelge
imellem?

Hvor mange karusseller med 8 heste kan der laves, nar defawvty (trae-)heste at veelge
imellem?

Vis, at der kun findes én homomorfgA~ Cos.
Lad G veere en endelig abelsk gruppe og adG — G veere en homomorfi. Vis, at hvs
er cyklisk, s& gaelder—1(e) ~ G/¢(G).

Ladg: Z/2 x 7./8 — 7Z/4 veere en surjektiv gruppehomomorfi. Vis, at kernen, som kamm
tativ gruppe, erisomorf med/4 ellerZ/2 x 7./2. Vis, at begge muligheder kan forekomme
(med passende valg aj).

Antag, atd | n. Vis, at [a], — [a], er en veldefineret homomorit/n)* — (Z/d)*. Vis, at
homomorfien er surjektiv, hvig er en primtalspotens. Vis, at homomorfien er surjektiv for
alle naturlige tak. Hvor mange primiske restklassei $ooo modulo 2000 opfylder, at = 1
(mod 5?
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Om den obligatoriske opgave i Algebra 1, 2009.

Omstéende opgave er den obligatoriske opgave i kurset fdgkb2009. Godkendelse af
denne opgave kreeves for at man kan ga til eksamen i Algebra 1.

Som naevnt nedenfakal besvarelsen veere individudDet betyder, at hver enkelt student
selvstaendigt skal udforme sin besvarelse. Det preecisergsahAlgebra 1 sadan: Du ma
gerne diskutere opgaverne med andre, og gerne ved en tiavletedtykke papir; men du ma
under ingen omstaendigheder skrive af — eller kopiere — haddeahar skrevet i relation til
opgaverne, og du ma ikke kigge pa andres besvarelser, mddensormer din egen.

Her er en raekke yderligere informationer om den obligakerpgave:

e Besvarelsen skal afleveres senest fredag den 22/5 kl 10:06.nm#n gar pa et gvel-
seshold, afleveres til holdets instruktor. Det er en betgggeat man er registreret pa
holdet i UA-systemet. Hvis man ikke gar til gvelser, treetifiale om registrering med
forelaeseren.

e Alle 15 spgrgsmal skal veere besvaret for at opgaven kan goeke
e Besvarelsen skal veere individuel.
e Besvarelsen skal afleveres pa papir.

e Fra sin,profil* kan man se,Bedgmmelser fra UA". Her kan man Igbende fglge med
i sin opgaves status. Man kan komme til sin profil fra en viiga8ISk-hjemmeside;
prgv eventuelt med linkehttps://www.isis.ku.dk/myprofile/

e Besvarelserne er bedgmt senest tirsdag den 26/5 ved anesddwrgyndelse.

e Hvis man ikke far godkendt sin besvarelse, vil der vaere rheligfor atgenaflevere
efter fglgende procedure:

o Genaflevering senest kl 10.00 til instruktoren ved gvelsémrdag den 29/5.
o Bedgmmelsen foreligger senest ved gvelserne tirsdag @en 2/
o Eventuelle problemer herefter afklares med Anders Thorup.



